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La flore microbienne des plaies de guerre est tellement 
importante a connaitre qu'elle a dt, depuis le début des hosti- 
lités, faire objet de nombreux mémoires. Malheureusement, 
il est bien difficile, dans les circonstances présentes, de « faire 
de la bibliographie » et je n'ai pas cherché a donner dans ce 
travail une étude complete et originale de la question, proba- 
blement bien connue, a l'heure actuelle, mais & préciser cer- 
tains points de détail de facon & donner au chirurgien le plus 
de renseignements possible. 

Avant tout, je tiens a remercier, ici, M. le médecin inspec- 
teur Boisson qui a encouragé et facilité ces travaux. Il m’a 
envoyé en mission dans un centre chirurgical de premier ordre 
dirigé par M. le médecin-major de Gaulejac, en qui j’ai trouvé 
le concours le plus éclairé et laide la plus précieuse. Sans lui, 
aucune de ces recherches ne m/aurait été possible. 
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Au début de la campagne, tous les médecins ont été frappés 
de voir qu’en dehors des complications banales des plaies, il 
en existait d’autres d'une gravité particuliére, encore mal 
connues : infection putride, phlegmons gazeux, gangrene 
gazeuse, etc. Nous les avons tout d’abord attribués & la spéci- 
licité de certains germes. Telle plaie polluée de fumicr ou de 
purin donnait lieu & des accidents plus graves et plus rapides, 
que telle autre uniquement salie de la terre des champs. De 
méme les blessés allemands souillés souvent de matiéres 
fécales présentaient des plaies fétides et pulrides, plus fréquem- 
ment que nos lerritoriaux plus propres et mieux tenus. Mais, 
au fur et & mesure de la transformation des méthodes de 
combal, nous fimes obligés de faire entrer en ligne de compte 
un aulre facteur de gravilé de ces infections : le broiement des 
parties molles. Si les balles de shrapnell donnaient des plaies 
peu infectées, les éclats d’obus ou de torpille aérienne, écrasant 
les tissus, occasionnaient des blessures souvent compliquées 
d’accidents putrides. 

Ces infections putrides des plaies de guerre peuvent se 
classer en deux catégories. Tantédt le mal est localisé. La plaie 
degage une odeur d’abord fade, écceurante, puis fétide. Le 
muscle prend vite une teinte feuille morte caractéristique. 
fntre les tissus lésés on voit exsuder une sérosité roussatre 
dans laquelle viennent éclater parfois de fines bulles de 
gaz. 

Liétat général du blessé est mauvais : teinte blafarde jau- 
natre, presque subictérique de la peau, grand abattement, peu 
de lempérature; mais un pouls rapide, filiforme. 

Tantot le mal a tendance 4 s’étendre. Il se forme, dans les 
lissus environnant la plaie, des infiltrations d’un cedéme 
« gelée de groseille » avec fines bulles gazeuses, suivant les 
gaines des vaisseaux, décollant les plans musculaires. La peau 
environnante est sillonnée de longues trainées brunatres : 
« lymphangite bronzée, érysiptle bronzé ». L’éyolution de ces 
formes envahissantes est variable. Certaines peuvent éyoluer 
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lentement, mais d’autres sont foudroyantes; en quelques heures 
le blessé succombe. 


Il 


Des qu'il m’a été possible d’approcher un laboratoire, j’ai 
rapidement pu me rendre compte que ces infections n'étaient 
pas le fait d’une espéce spécifique, mais de nombreuses bacté- 
ries, tant anaérobies strictes qu’anaérobies facultatives. 

Parmi ces dernitres, la plus fréquente est, sans conteste, 
VEnt’rocoque, saprophyte de lVintestin de ’Vhomme et des ani- 
maux, ferment mixte peptolytique trés répandu dans la nature, 
qui, par inoculation aux animaux, se montre rarement patho- 
gene. C’est un microbe tres polymorphe se présentant sous 
forme de cocci, de diplocoques, de chainetles, de coccobacilles 
avec ou sans fausse capsule. I peut donner lieu a des méprises. 

A coté de lentérocoque, il faut placer, par ordre de fré- 
quence, le Staphylocoque blanc, ferment mixte protéolytique, 
pyogéne, mais sans hémolysine; ensuite une variélé de 
B. mesentericus, le « fuscus », ferment simple protéolytique 
attaquant faiblement le maltose, le lévulose, ne donnant avec 
le glucose qu'une acidité maxima de 1,76 p. 1.000 (en SOF). 
On le trouve fréquemment dans les débris de muscle sphacélé, 
dans le putrilage des grandes plaies. 1 rappelle beaucoup la 
description donnée en 1902, par Legros, de son B. septicus 
aerobius. 

On trouve encore, quoique plus rarement, le Slreplocoque 
pyogene vrai. Je désigne sous ce nom le streptocoque a gros 
grains, a longues chaines, ne troublant pas les milieux liquides, 
ne poussant pas sur pomme de terre, donnant une toxine et 
une hémolysine actives. Ajoutons le Diplococcus griseus non 
liquefaciens, ferment mixte peptolytique faible, microbe banal 
des putréfactions, le B. pyocyanique, ferment simple protéoly- 
tique, le B. fluorescent vert, ferment mixte protéolylique, puis 
d’autres espéces, plus banales encore : le Micrococcus candidus, 
la Sarcina lutea. 

Mais les bactéries réellement dominantes dans les plaies 
récentes sont des anaérobies stricts : B. perfringens, B. bifer- 
mentans, B. putrificus, Vibrion septique et sa variété le bacille 
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sporogene, le Coccobacillus preacutus. A part cetle derniére 
espece, ferment mixte peptolytique, hote habituel de lintestin 
de Vhomme, tous les autres sont remarquables par leur action 
chimique. Les deux premiers sont des ferments mixtes, les 
deux autres des ferments simples. Tous possédent une diastase 
protéolytique puissante, une hémolysine el, sauf le B. putri- 
/icus, une toxine, en tous points comparables. 

Comme nous l’ayons vu (1), en 1902, avec Martelly, cette 
diastase adhére au corps microbien; il en est de méme de la 
toxine. Les expériences classiques des éléves de Pasteur 
Vavaient amplement démontré pour le V/brion septique. Pour 
le B. perfringens, mes expériences, anciennes ou récentes, 
m’ont toujours fait voir que ses cultures filtrées sur bougie ne 
causaient aucun trouble chez animal. Des doses de 10 cent. 
cubes et plus, pour un cobaye de 300 grammes, sont absolu- 
ment inoffensives. On peut en dire de méme pour le B. b2fer- 
mentans el le B. putrificus. 

Les inoculations de cultures completes donnent, également, 
pour ces quatre bacilles, des résultats identiques. Ainsi 2 cent. 
cubes d'une culture trés vivace : bouillon ordinaire ou gélatine 
liquéfiée, inoculée sous Ja peau ou dans la profondeur des 
muscles, ne produisent qu’un cedéme dur, tres sensible, qui 
progressivement devient moins douloureux et petit a petit se 
résorbe. Que ces bactéries proviennent de la terre, de viandes 
en putréiaction, de matieres fécales, de plaies putrides, de 
« gangréne gazeuse », les résultats sont les mémes. 

Besson, avec des spores du V. seplague, Vaillard et Vincent, 
avec des spores ou des formes jeunes du B. tétanigue, avaient 
remarqué des faits analogues. On les expliquait par l’action des 
phagocytes empéchant la germination ou le développement 
des bacilles; mais cette phagocylose n’est-elle pas la méme 
pour los aérobies et les anaérobies ? Pourtant les premiers 
seuls germent; il y a donc une autre cause qui vient s’ajouter 
a celle-ci pour empécher le développement de l’anaérobie 
strict daus le tissu vivant. Gomme cette germination se fait 
fort bien dans ce méme tissu mort, on est obligé d’admettre 


(1) H. Tissier et Marretty, Putréfaction des viandes de boucherie. C»s 
Annales, t. XVI, 865, 1902. 
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que c’est 4 la matiére chimique circulante qu’est due l’action 
empéchante. 

En effet, du sang frais donne toujours des cultures maigres ; 
fait étrange pour des microbes si fortement protéolytiques. On 
y trouve de nombreuses formes sporulées, indice d’un dévelop- 
pement géné. Mais si l’on ajoute & la culture un aérobie quel- 
conque, la putréfaction s’établit vite. Il est probable qu'il faut 
altribuer la plus grande part de cette action d’arrét a l’oxygéne 
contenu dans les globules rouges ou dans le milieu, et fixé de 
telle fagon que laction du vide ne peut len faire disparaitre. 

Le sérum lui-méme, dépouryu de tout élément cellulaire, ne 
donne pas de résultats meilleurs, et un chauffage & 55° ne le 
rend pas plus aple a la vie anaérobie. La symbiose d’un aérobie 
facilite encore la culture; la teneur en oxygéne y est, sans 
doute, encore trop considérable. 

Le tissu vivant et sain n’est done pas un milieu favorable au 
développement des anaérobies. I] faut que le terrain soil pré- 
paré pour quils puissent y germer. 

Les aérobies jouent dans ce cas un role capital. Par exemple, 
le Vebrion septique, seul, se montre inolfensif, & la dose de 
2 cent. cubes de culture liquide, pour un cobaye de 450 grammes ; 
avec du Staphylocoque blanc, il tue un animal de méme poids 
en 20 heures: avec du Staphylocoque et du B. mesentericus 
fuscus en 6 heures. Débarrassé de ces aérobies, il redevient 
inoffensif. 

Parfois, cependant, cette action de Vaérobie n’est pas suffi- 
sante pour assurer la germination du bacille putréfiant. 
L’cedéme produit au point d’inoculation ne se développe guére ; 
il s’'ulcére et suppure. Apres des délabrements plus ou moins 
grands dans la région touchée, animal guérit. Ces associations 
microbiennes ne sont done pas toujours mortelles. 

Les résultats sont plus constants quand on inocule dans un 
muscle altéré ou mortifié par des moyens mécaniques ou chi- 
miques. La germination se produit de facon plus certaine. 

Dés qu'un premier développement a pu se faire, l’anaérobie 
agira sur les cellules de son voisinage immédiat. Par son hémo- 
lysine et par sa toxine, il va eréer autour de lui une zone de 
mort. Par sa diastase protéolylique il agira sur la cellule tuée ; 
petit & petit, par d’autres actions diastasiques complexes, il 
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finira par causer, dans le tissu inoculé, un véritable foyer 
putride ; action toute locale encore, sans grand retentissement 
sur l'état général. 

Parti de la cuisse, par exemple, nous verrons un cedéme 
dur, douloureux, s’étendre lentement au reste du membre, 
puis gagner « en tache d’huile » la paroi abdominale, puis 
Vautre membre postérieur, puis la région thoracique et enfin 
brusquement, comme si toute résistance cédait, animal meurt 
de septicémie. 

Malgré tout, pour reproduire chez le cobaye des accidents 
semblables & ceux que présentent nos blessés, il faut non seu- 
lement inoculer en tissu é6crasé, mais encore employer des 
cultures de nos bacilles putréfiants mélangés d’aérobies, repro- 
duire, en un mot, ce qui se passe dans les blessures de guerre. 
On obtient alors chez V'animal soit des plaies putrides circon- 
scrites, soit des plaies gangreneuses a tendance envahissante. 
La rapidité d’évoluuion du syndrome dépend uniquement de 
Vespéce aérobie surajoutée. Du B. perfringens mélangé d’ Enteé- 
rocoque tue le cobaye en 3 jours; avec du Staphylocoque blanc 
en 24 heures; avec du Streptocoque vrai en 15 heures. 

Plus Paérobie aura tendance a se répandre dans la circula- 
tion générale, plus vite se fera la septicémie par l’anaérobie, 
terme ultime de la maladie. 


Ili 


Voyons maintenant comment ces divers microbes vont se 
grouper dans les différents types cliniques de l’infection des 
plaies. 

Dans les plaies putrides circonscrites, on trouve d’habi- 
tude, dans notre région des Flandres tout au moins, en plus 
des anaérobies stricts: B. perfringens, B. bifermentans, B. putri- 
ficus, Vibrion septique, de l’Entérocoque, du M. candidus, des 
Sarcines. 

En procédant & des examens tres rapprochés, on peut voir 
que, dans les premiéres heures qui suivent la blessure, 6 ou 
8 heures en moyenne, la plaie saignante est presque aseplique. 
Il faut de larges ensemencements pour obtenir quelques rares 
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colonies. C'est vers la dixiéme heure que débute, en moyenne, 
la pullulation microbienne. 

On voit d’abord des cocci, isolés ou en diplocoques, puis 
des batonnets immobiles, restant colorés par la méthode de 
Gram : B. perfringens. 

Rapidement ces germes se mettent A pulluler et, entre la (2° 
et la 24° heure, leur développement devient considérable. De la 
plaie s'écoule alors un liquide séro-sanguinolent dégageant 
une odeur fade, écceurante; déja l'état général du blessé est 
altére. 

Kntre la 24° et la 48° heure le B. perfringens qui, depuis la 
12° heure, était devenu l’espéce dominante, semble, & lui seul, 
composer toute la culture. L’odeur dégagée par la plaie devient 
fétide, le muscle prend la teinte « feuille morte », des bulles 
de gaz fines crépitent entre les masses musculaires mortifiées. 

A cété du B. perfringens, on peut isoler le B. bifermentans 
et il n’est pas rare de voir, comme perdues au milieu des colo- 
nies lenliculaires de ces deux bacilles, apparaitre lentement les 
colonies chevelues du B. putrificus et du V. seplique. Plus se 
développera dans la plaie le processus putride, plus nous ver- 
rons s’accroitre le nombre de ces derniéres colonies. 

Mais déja dans le courant du 3° jour, soit sous l’influence du 
traitement, soit du fait de |’élimination des lissus mortifiés, le 
développement des anaérobies sltricts semble s’atténuer. Le 
4° jour cette atténuation est plus nette et, par une sorte d’alter- 
nance, ce sont les aérobies qui se développent au point que 
pulréfiants et pyogénes sont alors en nombre égul. Vers le 5° 
et 6° jour, ces aérobies s’atténuent a leur tour, mais moins 
rapidement que les anaérobies stricts, dont les colonies sont, 
d’heure en heure, plus rares. Vers le 7°, 8°, 9° ou 10° jour, 
il n’est pas rare de les voir disparaitre. Quant aux aérobies, 
les microbes de lair disparaitront d’abord, l’entérocoque sur- 
vivra quelque temps encore aux anaérobies. Il n’en est pas de 
méme pour les pyogenes vrais qui persistent pendant long- 
temps. 

Vers le 10° jour, en moyenne, la plaie présente un minimum 
de germes; mais, & partir de cetle époque, on peut voir appa- 
raitre dans les cultures des bactéries nouvelles, acquisitions 
récentes ou apparitions tardives : B. pyvcyanique, B. fluores- 
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cent vert. Nous étudierons plus tard cette seconde phase de 
Vinfection des plaies de guerre. 

Il est bien é6vident que tout se passe ainsi dans une plaic 
« traitée », mais si des débris de vétement ou de projectiles 
restent enclavés dans la blessure, autour de ces corps étran- 
gers, le processus putride continuera. On n’y trouvera alors, 
comme dans les putréfactions anciennes, que des ferments 
simples, B. putrificus et V. septique. Les aérobies persisteront, 
acerus de ces microbes d’infection secondaire. 

Il existe des formes circonscrites moins graves encore que 
celle-ci; il en est ot on ne trouve qu'une seule espéce anaé- 
robie, le B. perfringens. Je n’ai jamais rencontré de plaie fétide 
récente ne contenant pas ce bacille. 

fl existe également des blessures donnant de fines bulles 
gazeuses, mais sans la moindre odeur et sans le moindre carac- 
tere putride, ne présentant aucune gravité. Dans un cas dé ce 
genre, je nai pu isoler aucun anaérobie strict, mais de |’ Mnté- 
rocoque el du B. mesentericus fuscus. 

Dans les plates putrides a tendance envahissante on trouve a 
colé des microbes ci-dessus de véritables pyogenes : Staphylo- 
coqgue blane ou jaune. Autour du foyer putride ot pullulent 
nos anaérobies stricts et qui, par Jui-méme, a tendance a gagner 
lentement « en tache d’huile », s’établissent des trainées de 
lymphangite dues au pyogéne. A la suite de ce dernier, les 
putréfiants pénétrent et leur acheminement s’accompagne d’une 
hémolyse intense, d’ot sur Ja peau voisine ces longues trainées 
bronzées. Il est facile d’observer la succession de ces deux in- 
fections : lymphangite a  staphylocoque et lymphangite a 
anaérobie. Si le chirurgien peut opérer a temps « en lissu 
sain », le processus gangreneux est arrété, mais dans le 
moignon, l’infection 4 staphylocoque continuera son évolu- 
tion. 

Dans les formes envahissantes & évolution rapide on trouve 
encore, surajouté a toutes les autres especes, le Streptocoque 
pyogene. On connait la série des troubles causés par ce microbe ; 
avec une hactérie aussi dangereuse il est facile de comprendre 
la gravité des accidents qui peuvent survenir. Non seulement 
elle facilitera la progression des anaérobies stricts le long des 
gaines vasculaires, mais par ses toxines, par son hémolysine, 
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elle aidera singulitrement la pénétration des bacilles de la 
putréfaction dans la circulation générale. 


IV 


On peut done trouver dans les exsudats des plaies de guerre 
tous les microbes que nous avons isolés dans les puirsfactions : 
ferments miztes atlaquant avec la méme intensilé los matiéres 
albuminoides et hydrocarbonées ( B. perfringens, B. bifermen- 
tans) el ferments simples achevant la destruction des albumines 
(B. putrificus, V. septique). lls apparaissent ici dans le méme 
ordre et se comportent de la méme facon. Dans l'un et l'autre 
cas, le role de destruction appartient aux anaérobies stricts ; 
dans lun et Vautre cas, les aérobies ont un role de prépara- 
tion. Dans le tissu vivant ce dernier role prend une importance 
considérable; on peut méme dire qu'il est essentiel. 

Cette putréfaction dans les blessures de guerre est évitadle. 
D’aprés ce que nous venons de dire et comme les chirurgiens 
ont pu s’en rendre compte, en enlevant le tissu broyé, en 
débarrassant la plaie de tous les corps étrangers, !infection 
pulride ne peut s‘établir. Elle est, enfin, curable, quand on 
peul, a temps, aérer les lissus et, par des pansements trés fré- 
quents, assurer l’élimination constante des tissus morlifiés. 


V 


Quelles conséquences pratiques pouvons-nous tirer de ces 
recherches? 

Tout d’abord il faut mettre le blessé, le plus rapidement pos- 
sible, entre les mains du chirurgien; dans les dix premiéres 
heures si faire se peut. Avant la pullulation microbienne, les 
levres d’une plaie, débarrassée des tissus morls et de tous les 
corps étrangers, peuvent étre réunies, au moins par des bande- 
lettes adhésives. I] est facile de les rouvrir, si, quelques heures 
aprés, examen bactériologique décéle la présence de microbes 
pyogenes. 

Quand Vinfection putride s'est développée et pendant toute 
sa durée, le malade doit rester & l’avant, immobilisé dans une 
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ambulance chirurgicale. Une intervention rapide peut arréter 
les complications les plus graves. Cette période d’immobilisa- 
tion peut étre en moyenne de 6 & 10 jours. Elle doit étre au 
minimum de 4 jours. 

Comme I’a bien montré Carrel, il faut tenter des réunions 
secondaires. On évite ainsi ces infeslions surajoutées qui immo- 
bilisent les blessés, pendant de longs mois, avec des suppura- 
tions interminables. 

La présence du bactériologiste est done ulile au chirurgien, 
non seulement pour le renseigner sur le nombre des germes 
vivant dans la plaie, mais surtout sur leur nature. Comme 
nous venons de le voir, c'est de la présence de certaines bacté- 
ries aérobies, de leur symbiose avec les anaérobies stricts que 
dépend l’avenir de la blessure. 

Nous nous étions inspiré de ces données dans la série de 
recherches que nous avions commencées avec M. de Gaulejac 
et les chirurgiens de son ambulance et les résultats obtenus 
étaient encourageants. 

Le simple examen des faits avait déja conduit les chirur- 
giens dans cetle voie el, sous l’impulsion des uns et des autres, 
de grands progrés ont été réalisés dans le traitement des plaies 
de guerre. Nous avons yu se produire une véritablé transfor- 
mation, autour de nous; mais les progrés ne seront constants 
que par la collaboration du chirurgien et du bactériologiste. 


Septembre 1916. 


HISTOIRE DE LA CORDE DE BOYAU 


par A. GORIS. 


L’emploi des cordes et, en particulier, de la corde de boyau, 
dans les instruments de musique, date de l’Antiquité la plus 
reculée. Toutefois nous ne pouvons savoir si les plus vieux 
instruments a cordes, les Ravanastron (1), spéciaux aux indi- 
giones de Ceylan, vivant 5.000 ans avant notre ére, possddaient 
des cordes de boyau. Les peuples d’Orient préféraient surtout les 
cordes en soie et cette préférence s'est maintenue jusqu’’ nos 
jours. Dans les pays d’Occident, au contraire, les cordes de 
boyan et de métal étaient surtout employées. Les cordes, primi- 
tivement en lin, de la harpe (2) des Assyriens, Hébreux, 
gyptiens furent peu a peu remplacées par des boyaux de 
mouton ou de chévre, de gazelle, de chameau (3). La lyre et la 
cithare quicharmatent les loisirs des Grecques étaient également 
earnies de cordes de boyau (x29!) (4). L-hymne a Hermes dit en 
parlant du Dieu : ‘Extra 02 guycavoug diwy éravocoato yopdds (5). 

D‘ailleurs, l'46tymologie du mot indique que les Grecs devaient 
faire un usage fréquent de cette corde. Le mot ye0% veut dire 
« boyau ». C’est le sens que lui alttribue Homére dans la 
Batrachomyomachie (6). Ce mest que secondairement et par 
extension qu’il a servi & désigner la corde faite avec ces 
boyaux (7). Le nom latin chorda a, dailleurs, la méme signifi- 


(1) L’invention des Ravanastron est attribuée & Ravana qui, dans la mytho- 
logie indienne, est un puissant roi des Rakclasas. 

(2) Les harpes comprennent encore actuellement 35 cordes de boyau. 

(3) Homers. Odyss., XXI, 407. 

(4) DaremeerG, Sacrio et Portier. Dictionnaire des antiquilés grecques et 
romatines, article Lyra, p. 1443. Paris, 1904. 

(5) Hymm. ad Mere. 51; ef. Od. XXI, 408. 

(6) Hombre. Batrach., 224 : Mao! Alsv Eetavds0n yopshow Mmxefist t’ Enopvopevos 
hayoveooty. 

(7) Pour les auteurs qui ont employé le mot yos24, dans ce sens, consulter : 
Henri Estienne, Thesaurus lingue grece. 
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cation et nous le retrouvons chez tous les auteurs de la bonne 
latinité avec ce sens précis (1). Des mots yop07,, charda, 
nous avons tiré le substantif « corde » qui sert & désigner 
un assemblage de fils tordus ensemble sans préjuger de la 
nature des matériaux, de sorte que, lorsque nous vou- 
lons désigner la ehorda des anciens, nous devons compléter 
notre appellation par un qualificatif rappelant Vorigine du 
produit. 

L’emploi de la corde de boyau s'est généralisé peu a peu pour 
tous jes instruments de musique, aussi bien pour ceux que Von 
pince avec les doigts que pour les instruments a archet. Au 
Moyen age le commerce de ces cordes devait ¢tre considé- 
rable si ton en juge par le nombre d’instruments-dont on jouait 
tant en Gréece qu’en Italie, Espagne elt France. C’élaient les 
lyres et les cithares d'origine grecque, les rebabs venant 
d’Arabie, les vielles 4 archet, les violes albines, les gigues alle- 
mandes, les guitares originaires d’Espagne, les trompettes 
marines chéres & M. Jourdain (2), les viola da bracio et viola 
da gambo, précurseurs du violon et du violoncelle el enfin les 
violons quifirent leur apparition vers 1550 tout d’abord en Italie, 
puis en France (3). 

De bonne heure, la corde de boyau fut destinée & d’autres 
usages que celui de la musique. Ses qualités de souplesse, 
d’élasticité et de résistance lindiquaient pour divers emplois 
industriels parmi lesquels nous citerons les armes de jet (are (4), 
arbaléte) et les raquettes de jeux. 


Les chordes des raquettes sont faictes de boyaux de moutons ou de 
chevres. La machine ronde est la pelote ou lVestceuf. Aprés le jeu on se 
refraischit devant un clair feu et change l'on de chemise. (Raseuais, I, 58.) 


37, 214; N. D. 2, 59; — Lucréce, 2, 412, 305; 4, 586, 
982; — Trputte, 2, 5, 3; 3, 4, 70. — Horace, Od. IV, 9, 4; Sat. 1, 3, 8; Ovinz, 
Am. 2, 4, 27; Met. 5;-340; 10, 145. 

(2) M. Jourpary. « Il y faudra mettre aussi une trompetle marine. La trom- 
pette marine est un instrument qui me plait et qui est harmonieux ». (Moutiue, 
Le Bourgeois gentilhomme, acte IL, scene I.) 

(3) Le violon a été introduit en France en 1550 aux fétes offertes par la 
ville de Rouen & Henri II et Catherine de Médicis. (A. Vina. Les instruments 
a archets. Imprimerie J. Claye, 1876.) 

(4) La corde des arcs et arbalétes ne devait pas étre entiérement en corde 
de boyau; ainsi, Vare dit durguois posséde une corde de chanvre filée de soie 
terminée par deux longues boucles en boyaux bridée sur cale (Gay. Glos- 
saire archéologique du Moyen dge, Paris, 1882-1887, p. 49). 


(1) Crcfron. De Or. 3 
Q 
o 


= 
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Dans le Bon Berger de Jean vv Brix (1) (1541) nous trouyons, 
pour la premiére fois cités, les usages de celte corde. 


Les boyaux sont bons et prouffitables & faire plusieurs cordes grosses et 
menues, les grosses pour mettre en ars, en espringales et aultres engins a 


jecter, ouau moins pour mettre és instrumens de quoy lon hat la laine pour faire 


menue, pour la draperie, que l’on appelle archonner. Les menues cordes des 
hoyaux bien lavez, séchez, lors, rez, essuez et filez, sont pour la mélodie des 
instrumens de musique, de vielles, de harpes, de rothes, de luthz; de qui- 
lernes, de rebecs, de choros, de almaduries, de symphonies, de cytholes et 
de aultres instrumens que l’on fait sonner par dois et par cordes. 


Malicieusement, l’auteur ajoute quwil serait intéressant de 
faire des cordes avec les boyaux des loups et des brebis pour 
voir si P « accord parfait » pourrait ainsi s’obtenir. 


Dont pour la différence des choses ct pour la variation des courages et 
de la maniére de vivre qui a esté et est entre les brebis et les loups, bon 
seroit a esprouyer cordes de boyaulx desdictz loups pour mettre en aulcuns 
bas instrumens, avec cordes de boyaulx de brebis ou de chévres, pour 
scavoir se ils se pourroient accorder ensemble. Et crois, lecteur, que non. 


Peu & peu cet usage se répandit davantage. Aussi, en 1656, 
les boyaudiers demandérent a ¢tre érigés en corporalion. Nous 
trouvons dans leur requéte au roi exposé des motifs qui les 
poussent & demander l’autonomie. Ces motifs sont reproduits 
textuellement dans larticle du Statut des boyaudiers (2) et la 
lecture en esl trés intéressante, car nous y voyons que les chi- 
rurgiens se servaient déja de la corde de boyau. 


Arr. I. -— Premiérement pour la conservation des intérest de ceux qui dés 
les premit¢res années de leur jeunesse se sont rendus habiles dans |’exer- 
cice de leur métier et affin que lesdits Maitres Chapeliers, Raquetiers, 
Lapidaires, Tireurs dor, Serruriers, Armuriers, Passementiers, Horlogers, 
Chaudronniers, Potiers d’élain, Tablettiers, Boisseliers, Tourneurs, Bou- 
tonniers, Cordiers de chanvre, Chirurgiens, Couteliers, Fourbisseurs, Pate- 
nolriers, Faiseurs d’instruments, Oyseliers, Fileurs de laine, Faiscurs de 
cordons, Tissuliers, Rubaniers, Arbalestriers, Chaivaitriers, Couverturiers, et 
autres Artisans de nolre dite ville el fauxbourgs de Paris en pussent raison- 
nablement tirer le soulagement quils en ont perpétuellement ressenti. Nous 
youlons que lesdits Maitres, faiseurs de toutes sorles de cordes d boyaur 
qui ne sont a présent qu’au nombre de sept, scavoir : Christophe Lameénier, 


(1) Le Bon Berger par Jeuan ve Brie (1541). Nouvelle édition, P. Lacnorx 
(Bibliophile Jacos), Paris 1879, p. 34-35. ae ade Pte 

(2) Statuts des. boya -diers. Lettres patentes de Louis XIV confirmatives et 
Arrest dudit Parlement qui en ordonne Vlenregistrement. May 1656 et 
14 janvier 1659. Collect. Lamoronon, t. XIII. p. 585. 
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Francois Lecrnore, Claude Droevor, Pierre Cuaron, Bernard Firottr, Pasquicr 
Cuéron, Jean Notserte, soient huit seulement a lavenir, sans que le nombre 
puisse ¢tre augmenté par l’ordre des juges ordinaires. 


Les chirurgiens du grand siecle se servaient de cette corde 
pour la fabrication des bougies urétrales. Employées nues, 
elles offraient l'inconvénient de se gonfter inégalement, aussi 
Ledran avait-il eu Vidée de les revétir d'un linge couvert 
d’une substance emplastique (1). 

L’utilisation de la corde comme accessoire de chirurgie 
remonte & 1814 et ce fut A. Cooper qui eut le premier l’idée de 
recourir au catgut pour les ligatures vasculaires (2). Depuis, 
Vemploi va sans cesse grandissant, car tous les chirurgiens du 
monde l’ont adopté. 

Toutefois, les instruments de musique et les raquettes 
de jeux constituent encore le plus grand débouché de la 
corde de boyau. C'est pourquoi la préparation de la corde 
chirurgicale, qui demande des soins spéciaux, a toujours été 
négligée. 

Primitivement, les cordes devaient ¢tre préparées par les 
intéressés, mais, peu a peu, des artisans se spécialisérent dans 
cette fabrication. Nous ne connaissons rien de sa préparation, 
ni de l'industrie des yepdoreot ou yopdoozogci, mais les manipula- 
lions devaient ¢tre trés rudimentaires et peu connues des 
écrivains. Dans I’¢pigramme d’Agathias (Anth. x1, 352), il est 
dit que les cordes de la lyre sont faites avec les boyaux d’une 
brebis séchés ensemble. II] n'est toutefois pas douteux qu’il 
existait en Gréce des ouvriers spécialistes, qui transmirent 
leurs méthodes de travail et leurs procédés dans les pays 
avoisinants. 

Au xu’ siécle nous retrouvons cette industrie en Dalmatie 
ou des ouvriers établis & Cattaro fournissaient aux Vénitiens 
les cordes de boyaux pour instruments de musique qu’ils 


revendaient dans toute I’Italie (3). Rabelais la signale plus tard 
dans le golfe de Trieste. 


(1) Dielionnaire des Sciences médicales, en 60 volumes, t. IV, p. 349, 1813. 
(2) E  QOuéxu, Rapport sur la fabrication du catgut, Bull. Acad. Méd. 
(séance du 9 mai 1946), t. LXXV, 539-538. 
oe Povgurvitir, Histoire de la régénération de la Gréce, t. II, p. 73, Paris 
25, ; 
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Des boyaulx, on fera chordes de violons et harpes, lesquelles tant cheure- 
ment on vendra, comme si feussent chordes de Munican ou Aquilée (1). 
(Rapevats, 1V, Chap. V1.) 


De la, cette industrie se répandit dans toute I’Italie et princi- 
palement a Rome et & Naples. Actuellement encore, les chan- 
terelles de Naples, bien qu’elles ne soient plus préparées spécia- 
lement dans cette ville, jouissent d’une renommée mondiale. La 
dénomination commerciale a prévalu, attestant le degré de per- 
fection auquel étaient arrivés les Italiens. On prétend, bien a 
tort dailleurs, que ces cordes devaient leur réputation a ce 
quelles étaient préparées a I’6poque de Paques, pendant 
laquelle les Napolitains consommaient une trés grande quan- 
tité d’agneaux. 

L’industrie de la corde harmonique fut introduite en France, 
a Lyon. Elle s’étendit & Toulouse et Bordeaux. 

Les cordes harmoniques faisaient partie du négoce de la cor- 
poration des merciers (arrété du 3 juillet 1692), mais il était 
permis aux faiseurs d’instruments d’en faire venir et d’en 
vendre, pourvu que ce fit celles propres & leur instrument. 

Lyon fournissait une quantité prodigieuse de cordes 
assorties pour tous les instruments; il s’en faisait un trés 
grand commerce a Paris et des envois considérables dans 
les pays étrangers, particuliérement en Hollande, Angleterre, 
Espagne, Portugal, Allemagne et dans tous le pays du Nord. 
Ces produits payaient un droit de sortie et un droit d’entrée, 
s’élevant a 3 livres du cent pesant pour la sortie et 10 livres du 
cent pesant pour l'entrée (1664) (2). 

Les cordes lyonnaises étaient peu estimées pour les chante- 
relles et secondes ; elles n’étaient ni si fortes, ni si bien fabri- 
quées que celles d'[lalie et de Toulouse qui nous arriyvaient 
dans des paquelages spéciaux. On distinguait par ordre de mé- 
rite: les cordes romaines, les cordes foresti¢res préparées aux 
environs de Rome et les cordes de Toulouse en troisi¢me licu. 
L’industrie toulousaine a disparu et Lyon a depuis relevé sa 


réputation. 


(1) Aquite, Port du golfe de Trieste. — Monicay, c’est probablement la 


ville de Munich. 
(2) J. Savany pes Brustoys, Dictionnaire universel de Commerce, t. 1, col. 1519, 


Peasy, Lea. 
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Alors que Lyon, Toulouse et Bordeaux étaient les centres de 
la production des cordes harmoniques, il existait a Paris et a 
Rouen une industrie de la corde de boyau qui semble avoir été 
dans cvs villes de beaucoup antérieure & celle des cordes d’ins- 
truments de musique. 

La corporation des vergettiers, brossiers, racquettiers avait 
dans ses prérogatives le droit de préparer cette corde. Ce sont 
les précurseurs de nos boyaudiers. 

Ceite corporation trés ancienne dont l’écusson était « d'argent 
a’ un chevron de gueules, accompagné 
en chef d’une brosse de méme a dextre, 
dune vergette de sable & senestre et en 
pointe dune raquelte de méme, ‘cordée 
de gueule posée en pal Je manche en 
bas », occupait le quatrieme rang dans 
la classification des corporations (1). 
On pourrait s’étonner que ce !tit une 
corporation de vergettiers, brossiers 
qui eit le monopole de la fabrication 


Ecnsson de la corde de boyau, mais le Bon 
de la corporation des Berger de Jehan de la Brie nous a pré- 
vergelliers, brossiers, 8 - 

racqueltiers. venu que cette corde sert a « mettre 


és instruments de quoy lon bat la 
laine, etc. ». Les vergettiers, brossiers, qui fabriquaient tous 
Jes ustensiles destinés au nettoyage, devaient donc préparer 


(1) R. pe Lesrtnasse, Histoire générale de Paris. Les méliers eé corporations 
de la ville de Paris, t. 1, p. 96-98, 

« De tous les arts et mestiers qui s’exercent tant en Ja ville et fauxbourgs 
de Paris el autres esquelz lesdils arts el mestiers sont & présent jurez....., 
lesquels arts ct mesliers sa Majesté a distingués et séparés selon la bonté 
et la valeur d‘iceux en cing rangs pour plus prompte exécution dudit édit. 

Premier rang qui sont des meilleurs mestiers. — Apothicaire*, espicier, 
affineur, drapier, mercier, joyaulier, elc... ; 

Deuxiéme rang qui sont les mestiers d’entre les meiileurs et mesdiocres. 
_— Barbier, boucher, bonnetier, chasublier, etc... _ 

Troisiesme rang qui sont les mestiers médiocres. — Armurier, ballan- 
Cler-veLc: 

Quatriesme rang qui sont les mestiers d’enlre les mesdiocres et petits. — 
Vergelliers, racquettiers, faiseurs de vergettes A nettoyer, etc... 

Cinquiesme rang qui sont les petits mestiers. — Estceuviers, paulmiers, 
langueyeurs de porcs, etc... 


(Rolles arrétés au Conseil d’Etat du roy le 3 juillet 1582.) 


* Par la suile les apothicaires occupérent le second rang parmi les corporations. 
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argon ou archon servant aux chapeliers et aux drapiers 
pour nettoyer la laine ou les draps. Que par la suile ils 
fussent amenés & se servir de cette corde pour la fabrication 
de raquettes, il n’y a la rien que de tres naturel, mais il 
semble bien qu’il n’y trouvérent qu'une source d’ennuis. Nous 
en trouverons la preuve dans les renouvellements fréquents de 
leurs statuts. 

Les premiers staluls furent donnés par Jacques Estouteville (1) 
en 1486. Ils leur furent confirmés plusieurs fois de suite, notam- 
ment par Charles IX (2) en 1571, puis par Henri IIT, Henri IV (3), 
Louis XIH, Louis XIV (4). Dans les lettres patentes de 
Charles IX nous trouvons un paragraphe qui nous laisse sup- 
poser que déja, a cette époque, les vergeltiers, brossivrs étaient 
en butte & des réclamations de la part d’autres corporations con- 
cernant la fabrication de la corde de boyau : 


Item pourront les Maitres de chefs @oeuvre, faire et faire faire la corde a 
raquette par telle personne quil leur plaira, allendu que cest un méme 
métier ef gue anciennement ils Vont toujours faile. (Collect. (Lamorenon, 
t. VIII, 580.) 


Les lettres patentes accordées par Henri LV font voir en effet, 
que des difficultés durent <’élever entre les étceuviers (5) et les 
vergettiers, raquettiers, brossiers, puisqu’il y eut, en 1580, un 
Arrét du Parlement rendu contradictoirement entre les deux 
corporations et en 1632 un autre Arrét contradictoire entre les 
boyaudiers et ces raquetliers. 

Pour qui sait combien les corporations étaient jalouses de 
leurs prérogatives, il n’y a aucun doute que des discussions 


(1) Ordonnance de Jacques Esrournvitte, ratifiant statuls et regiements des 
vergettiers de la ville de Paris, 24 janvier 1486. Livre des Banniéres, 708. 

(2) Premiers slatuts des Racquettiers et Lettres patentes de Charles IX 
confirmatives. Collect. Lamoronon, t. VIII, 576. 

(3) Lettres patentes de Henri IV du mois de novembre 1599 par lesquelles 
il confirme purement et simplement aux Racquettiers leurs staluls du mois 
de février 1571 confirmés par Henri III le dernier septembre et un Arrét du 
Parlement rendu contradictoirement le 29 mars 1580 entre les Racquettiers 
et Etceuviers. Collect. Lamoicnon, t. X, 118. 

(4) Lettres patentes de Louis XIII du mois de juillet 1613 par lesquelles 
il confirme purement el simplement aux Racqueltiers leurs statuts. Collec. 
Lamorcnon, t. X, 837. : 

(8) L’estoeuf est la balle ou ballon du jeu de paume. Les paulmiers se sont 
dabord appelés « faiseurs d’estocuf, estauviers ». 


48 
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tres apres durent se produire entre les représentants de ces 
deux métiers. 

Les paulmiers portaient « de sable, & une raquette d’or 
posée en pal, le manche en bas, accompagné de quatre halles 
d’argent, une en chef, deux aux flanes et une en pointe ». 

Les deux corporations avaient donc une raquette dans leurs 
armes et ce fut probablement Je point de départ de la discorde. 
La raquette du jeu de paume devait étre primitivement en 
cordes de chanvre et ce n’est que secondairement que la corde 
de boyau fut employée. Les deux ra- 
quettes élaient dailleurs différentes ; 
les dessins suffiraient 4 nous en pré- 
venir si nous n/avions des textes précis 
pour nous le confirmer. Dans les Sta- 
tuts accordés par Louis XIV aux ver- 
getliers, raquettiers, brossiers (1) on 
trouve, en effet, une indication sur la 
qualité de la raquette qui devra étre 
fournie: 


Ecusson Art. 33. — Les bois pour raquettes seront 
de la corporation des sains, el bien nets, cordés de bonne corde, les 
paulmiers. montants 4 douze fils et les travers a six fils. 


Or, dans les Statuts des paulmiers racquettiers en 19 articles 
et lettres patentes de Charles IX, on lit (2) : 


Art. 11. — Que aucun maistre dudit mestier ne sera recu, si préalablement, 
il ne fait le chef-d’qeuvre ainsi quil suit; premiérement il fera une petite 
raquette et une grande raquette garnie de douze montans tous d'une piéce 
et vingt et un travers; une grande raquette a nacqueter (3); une raquette 
de seize monlans garni de vingt quatre travers ; une raquette A vingt 
montans et trente travers. Une raquelte double, le tout sans rompeure ni 
renouére de nulle corde, jusqu’a Vachévement de ladite corde. 


Il n’y a done aucun rapport entre les deux insiruments. Les 
vergettiers voulurent probablement faire les raquettes pour 
lesquelles ils fabriquaient la corde de boyau et cela avec 


(4) Statuts des vergeltiers, raquettiers, brossiers, en 50 articles et lettres 
patentes de Louis XlV qui les confirment. Juin 1659, 

(2) R. op Lesrinasss, loc. cit., t. IIL, 548-525, 1897. 

(3) « Nacquetter », terme du jeu de paume. 
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dautant plus de raisons quiils faisaient eux-mémes des 
raqueltes destinées & un autre usage (1). 

L'industrie de la corde de boyau destinée aux jeux dut étre flo- 
rissante, sil’on en juge parl'impertance que prit le jeu de paume 
au xvu" siécle (2). Les diverses ordonnances de police reflétent 
Vengouement qu'il y avait alors pour ce jeu. (est a cotte 
6poque dailleurs que les paulmiers obtinrent l'autorisalion 
(avoir un jeu de billard dans leur établissement, « ce qui sert 
d’occupation & ceux qui viennent jouer & la paume en altendant 
leur partie » (3). 

[| semble y avoir eu partie liée entre les paulmiers et ceux 
qui, parmi les vergettiers, s’étaient plus spécialement adonnis 
a la fabrication de la corde de boyau. 

in mat 1656, les boyaudiers (4) s’érigeut en corporation 
autonome et recoivent de Louis XIV leurs lettres patentes (5). 
Le nombre des maitres est de sept ct le roi autorise la création 
de huit boyauderies. Or, le 8 aott 1656, le roi autorisait cette 
fois les paulmiers 4 établir une corderie de boyau a la Butte 
Chaumont pour les besoins de leur industrie (6). 


(1) La « raquette » était aussi appelée « ramonetle » ou « raymonette » 
(Tariffe général 27 octobre 1732). Il y avait des raquetles pour le jeu de 
paulme ou pour le jev de vlan’. Rouen produisait beaucoup de ces derniéres. 

(2) Le livre de la taille de Paris en 1292 comporte treize paumiers; en 1642 
on en comptait 27. Il n’y en avail plus que 18 en 1756. 

(3) Arrét du Parlement du 20 aout 1647 confirmé par Lettres patentes de 
Louis XIV de novembre 1676, autorisant les maitres paumiers d’avoir un jeu 
de billard qui sert d’occupation... Collect. Lamoicnon, t. XVI, 613. 

Ordonnance de police du 30 mars 1708 qui fait défense aux maitres panl- 
miers d’attirer et avoir des écoliers dans leurs jeux de paulme et de 
billard. Col/ec/. Lamorenon, lt. XXIV, 40. 

Ordonnance de police'du 9 janvier 1731 qui fait défense aux Maitres paul- 
miers d’attirer et avoir des soldals en leurs jeux de paulme et de )illard. 
Collect. Lamoionon, t. XXIX, 22. 

Ces deux ordonnances nous montrent que lengouement pour le jeu de 
paume était en décroissance, puisque les mailres paulmiers étaient obligés 
de racoler les clients. 

(4) « Boyaudier » est le nom que les ouvriers se donnent eux-mémes dans 
les statuts. Peu A peu ce mot a subi une déformation. Dans le Dictionnaire 
de Furerigre on trouve le mot « Boyautier ». Devamarg, en 1737, écril « boyotier ». 
Nous avons retrouvé cette orthographe dans une ordonnance de police du 
15 octobre 1734. — Col/ect. Lamotenon, t. XXXI, 150. 

(5) Statuts des boyaudiers en 22 articles et Lettres patentes de Louis XIV 
confirmatives et \rrest dudit Parlement qui en ordonne l’enregistrement. — 
Collect. Lamoronon, t. XIII, 585, may 1656 et janvier 1659. 

(6) Arrest du Parlement qui ordonne lenregistrement des Lettres patentes 
du mois de juillet 1656 porlant permission aux maitres paulmiers d’établir 
une corderie de boyau 4 la Bulte-Chaumont, 8 aott 1656. — Collect. Lamorsnon, 


t. XIII, p. 761. 
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Ledit seigneur aurail concédé et accordé aux jurés el communaulés des 
maitres paulmiers de cette ville de Paris, la permission de faire faire par 
telles personnes que bon leur semblerait et ladile corde & boyau en telle 
quantifé quwils aviseraient bon estre pour lusage et leur mestier en Ja place 
sise au-dessous de Ja Butte Chaumont et non autre lieu..... 

Ladite cour a ordonné ct ordonne que Jesdites lettres soient registrées..... 
pour jouir par les impétrans de l'effet et contenu en icelles, selon leur 
forme el Lencur comme toutes autres personnes de Jeur métier a la charge 
que la corde a boyau qui sera faite ne pourra étre employée que pour 
usage desdils impétrans. 


Les paulmiers avaient done leur usine et les raquettiers 
ne pouvaient s'immiscer dans le travail des autres boyauderies 
ainsi que le confirme l’arlicle XV du Statut des boyaudiers 
annexé & la fin de cet article. 

Toutefois, malgré Vautonomie accordée aux boyauiiers el la 
création dune boyauderie spéciale pour les paulmiers, les ver- 
gettiers gardaient te droit de vendre la corde & boyau pour 
certains usages. Les statuts qui leur furent accordés par 
Louis XIV en 1659, trois ans aprés celui des boyaudiers, sont 
explicites a ce sujet. 


Arr. 31-32. — Les maitres vergettiers vendront aux cordonniers et selliers 
toutes les marchandises de leur métier, corde a boyau et autres sans pour 
cela élre maitres boyaudiers. 


La corporation des boyaudiers exista jusqu’en 1776, et fut 
rendue libre par un édit de Maurepas enregistré le 28 aoiit de 
cette année (1). Ce fut une association trés fermée puisque les 
fils de maitre pouvaient seuls aspirer a la maitrise (art. 14). 
Sainte Barbe était leur patronne (2); & premiére vue ce choix 


(1) Evrenne Martin Saint-Lion, /Misloire des corporations de métiers. Paris 
Guillaumin, 1897, p. 487. 

(2) Sainle Barbe était invoquée contre Ja mort subite. Tous ceux qui 
avaient une profession dangereuse, comme les salpétriers, ou s’adonnaient 
aux jeux violents. avaient donc choisi celte sainte pour patrunne. Les yer- 
getlliers, raquetliers, brossiers, puis les boyaudiers qui faisaient de la corde 
de boyau susceptible d’élre employée pour les arbalétes pouvaient done 
reyendiquer son patronage. Les paulmiers qui praliquaient un jeu violent 
Vavaient également choisie. Leur féte était le 2 aott, anniversaire de la 
translation des reliques de la sainte, car la féte de cette martyre étant 
au mois de décembre, « ’hiver nest pas propice aux solennités joyeuses » 
La statue de la_sainte se trouvait en DPéglise des Mathurins. Un plomh 
historié du xve siécle a été trouvé au pont Saint-Charles en 1857. Au verso 
on y voit le martlyre de sainte Barbe, décapilée par son pére: au recto la 
méme sainte tenant la palme et supportant une petite tour, souvenir de colle 
dans laquelle elle fut enfermée. Axruur Forerais, Numismatiques des corpora- 
lions parisiennes, méliers, @apres les Plombs historiés trouvés dans la Seine el 
recuetilis par... Paris, 1894. 
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peut paraitre extraordinaire; Sainte Cécile, semble-t-il, ett 
mieux convenu ! Nous voyons par ce choix que l'industrie de la 
corde de boyau, & Paris, avait surtout pour débouché les 
diverses industries signalées dans Vart. I des Statuts et non 
Vart musical. 

Sous Louis XIV, les boyaudiers étaient relégués en haut du 
faubourg Saint-Martin, pres de Montfaucon, ct n’avaient pas le 
droit de se déplacer. Ils étaient tous situés dans Je méme 
quartier et c’est dans cet endroit de la Butte Chaumont que 
dut s’installer la nouvelle boyauderie des paulmiers (1). 

Les « puanteurs » qui s’échappaient des usines, inconyé- 
nient signalé dans les Statuts, prouvent que le travail ne devait 
pas s'y faire suivant les régles d'une hygiéne bien comprise. 
D’ailleurs, & défaut dun document officiel, nous pourrions 
nous en rapporler au bon fabuliste qui déclare que lodeur 
Wune corde était indice dune bonne fabrication. 


Commenecons dans deux jours, et mangeons cependant 
La corde de cet arc : il faut que lon lait faite 
De vrai boyau, Vodeur me Je témoigne assez. 
La Fontaine, |. VII, fable xxvu (Le Loup et le Chasseur). 


aA 


Apres lédit de 1776, la profession de boyaudier devenant 
libre, cette industrie se répandit un peu partout. On en signale 
dans le quartier Mouffetard et a Vaugirard. Les réclamations 
ne tardérent pas a se produire; aussi, en 1819, une ordonnance 
de police (2) vint restreindre le droit des boyaudiers en obli- 
geant les fabricants & prendre les précautions et les mesures 
propres & diminuer les inconvénients signalés. 

Vers le milieu du xrx’ siécle, les boyauderies étaient presque 
exclusivement canlonnées aux alentours de Vaugirard, ot il en 
existe encore une. A celle époque il y avait 23 fabricants et 
245 ouvriers (3). Actuellement, elles sont presque toutes situées 
dans la banlieue nord de Paris, & Aubervilliers. 


(1) Cette boyauderie devait encore exisler & 1717, car on la trouve sur la 
carte de la banlieue de Paris, publiée en 1717. 
(2) Ordonnance concernant les boyaudiers et les fabricants de cordes a 


instruments. Paris, 14 avril 1819. 

(3) Dictionnaire encyclopédique des Sciences médicales, t. X, 1869, 423-424. (Les 
hommes gagnaient de 3 francs a 3 fr. 25 par jour, les femmes 2 fr. 50; leur 
conduite est réputée bonne, ajoute la note.) 
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Toutes les usines ne font pas la corde de boyaux; on ne 
compte que trois industriels & Paris et un & Lyon qui se sont 
spécialisés dans cette fabrication. A la suite du veeu de l’Aca- 
démie de Médecine, un pharmacien de Nancy na pas hésilé a 
installer, sous les obus, une petite boyauderie. Un pharmacien 
parisien tente également d’installer une semblable industrie. 

L’Allemagne élail le grand centre de la production des cordes 
harmoniques. Il existait & Markneukirchen (Saxe) plus de 
30 petites boyauderies el dans cerlaines villes des usines occu- 
pant chacune plusieurs centaines d’ouvriers. La corde alle- 
mande était trés réputée. Le nombre des ouvriers employés a 
la fabrication de ces cordes dépassait plusieurs milliers. 

En Angleterre, il y a également quelques boyauderies dont 
les produits sont trés estimés, particulicrement les cordes a 
raquettes. 

Les industriels francais peuvent fournir des cordes ayant la 
méme valeur que les cordes étrangéres et nous espérons bien 
quils n’hésiteront pas & s’organiser en vue de la conquéte du 
marché mondial. 

L’emploi dela corde de boyau dans les petites industries va 
diminuant, mais parcontre, depuis une cinquantaine d’années, 
unc utilisation toute spéciale de cette corde a créé un nouveau 
débouché a Vindustrie boyaudiére. 

La corde chirurgicale, le « catgut » est couramment employé 
par tous les chirurgiens, et la consommation ira sans cesse en 
augmentant (1). 

Bien que le mot cal-gut, d’origine anglaise, signifie « boyau 
de chat », cest le boyau de mouton qui est exclusivement 
employé pour cette préparation. Il semble méme que I 'intestin 
du chat n’a jamais servi a faire une corde. En tout cas, nous 
n’avons pas trouvé dindications permettant de faire une sem- 
blable hypothése. 

Le mot catgut est ancien et dans le Dictionnaire de 
J. A. Murray (2) nous voyons qu'il était déji employé en 1599. 
Quelques auteurs, non Inéiomanes probablement, prétendent 


(1) Dans Ja région de Carcassonne, un usage populaire attribue une 
grande verlu a la corde de boyau, attachée au cou ou au bras, contre les 
maux de dents. Pour avoir toute son activité cette corde doit tre teinte en 
rouge ! 

(2) J. A. Murray, A new english Dictionary. 


| 
\ 
. 
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que ce nom lui a été donné par dérision, & cause de la ressem- 
blance du bruit produit par une corde frottée avec un archet et 
le miaulement du chat (1). 

Liidée de l'utilisation de la corde de boyau en chirurgie 
revient & A. Cooper, mais déja au x° siécle, Rhazés, médecin 
arabe, s’en était servi pour la suture de Vintestin. 

A la suite daccidents répétés : hémorragies secondaires, sup- 
purations lentes, ete., Cooper renonca au catgut. Il fut réhabilité 
par Lister et Lucas-Championniére qui songérent & le désin- 
fecter. A partir de ce moment, avec des fortunes diverses, le 
catgut s'implanta peu & peu dans les salles de chirurgie. Des 
procédés de stérilisation aussi nombreux que variés furent 
trouvés pour réaliser la préparation @un catgul aseptique. 
Malgré les progrés faits dans celte voie, les chirurgiens consta- 
taient encore trop souvent des accidents. Une étude métho- 
dique (2) de ces procédés ‘nous a permis de démontrer que 
toutes les méthodes étaient appelées 4 un échee certain lorsque 
la corde avait été préparée dans de mauvaises conditions. 

Cette étude de l’obtention d’un catgut stérile nous a conduit 
logiquement & nous occuper de la fabrication de la corde de 
boyau et a formuler certaines régles de préparation qui améne- 
ront les boyaudiers 4 modifier leur technique. C’est presque une 
industrie spéciale qui doit se créer. Les boyaudiers trouveront, 
dans un article intenlionnellement écrit pour eux, les raisons 
qui nous forcent a exiger l’observation de certaines précau- 
tions. Nous voulons croire quils se rendront 4 nos arguments. 

La fabrication de la corde chirurgicale doit étre envisagée 
aun point de vue tout différent de celle de la corde harmonique. 
Les qualités de Pune ne peuvent convenir a l'autre. Au début, 
le chirurgien a pris la corde de boyau existant dans le com- 
merce et l’a adaptée & ses besoins. Aujourd’hui que, grace ses 
recherches, il a créé un débouché important a cette corde, 2 est 
en droit d'exiger des industriels qwils apportent certains soins 
indispensables a la préparauon. 


(1) Marston, What you will? Ill, 1607. « The musition Hover with nimble 
sticks ore squeaking crowds (fiddles) Tickling the dryed gutts of a meswing 
cat. — R. Hormg, Armoury, Ill, 357, 1688. Made of the Guts of Beasts as 
sheep, etc... though the generall name of itis Cats-guts. 

(2) A. Goris, Préparation du catgut. Ces Annales, t. XXX, p. 5-33, 1916. 
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Les Allemands avaient créé une industrie spéciale du 
catgut. Nous croyons, pour beaucoup de raisons, qu’ils étaient 
loin de Vayoir réalisée telle que nous l’envisageons pour nos 
boyaudiers, qui pourraient dés maintenant prendre une trés 
grande avance sur leurs concurrents. 

Que nos industriels méditent ce qui est arrivé sous Louis XIV, 
lorsque les paulmiers ont créé une boyauderie spéciale pour 
leurs besoins sans cesse grandissants, et qu ils se souviennent 
que l’histoire a souvent de ces recommencements, mais surtout 
qwils sachent bien, qu’& vouloir trop ignorer Ja science, on 
s expose dans l'industrie a d’améres déceptions. 


DOCUMENTS ANNEXES 


INTERIEUR DUNE BOY\UDERIE (Planche ci-contre). 


Fic. 1. — Grand chassis, dont les montants sont percés de trous, pour 
recevoir les chevilles sur lesquelles on étend les cordes, pour les laisser 
sécher. 


Fie. 2. — Ouvriere raclant les boyaux sur un lavoir ou dégraissoir repré- 
senté figure 7. 
Fic. 3. — Ouvriere cousant des boyaux avec des petites filandres qui lui 


servent de fil. La figure 8 représente la fagon dont sont coupés les boyaux 
avant den faire la couture. 


Fic. 4. — Ouvrier qui fait tourner le rouet (fig. 9) pour tordre la corde. 

Fie. 5. -- Ouvrier qui lisse avec la préle ou une corde de crin, les boyaux 
tendus sur le « talard dormant ». 

Fic. 6. — « Talard » sur lequel on tend les cordes dinstruments de 


musigue, pour les mettre A l’étuve. 


I] 


STATUTS DES BOYAUDIERS, EN 22 ARTIGLES (1). 


Art. I. Voir page 692.! 

Art. Il. Le doyen desdils maitres veillera aux affaires de la commu 
nauté. _ 

Art. Ill. Ii! rendra compte des deniers la veille de la féte Sainte-Barbe, 
patronne desdilts maitres. 

Art. IV. Il y aura un juré élu chaque année. 

Art. V. Fera visile 4 fois lan auxquelles sera payé par chacun des dix 


maitres dix sols a chaque visite seulement afin de le dédom- 
mager en quelque fagon et du temps qu'il sera contraint d’y 
employer. 


(1) N. B. — Nous avons résumé la plupart de ces articles. Les articles We 
VI, VHI, XIII, XIV, XV sont copiés textuellement. 


HISTOIRE DE LA CORDE DE BOYAU 705 


OU 


AAD 


3 6 Pica 


Gourner del ge Bonanl 


Intérieur d'une boyauderie a la fin du xvi siécle. 
(Réduction a 1/2 d’une planche de l'Encyclopédie ou Dict. des Sciences et des Arts.) 
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. Procédera en plus ledit juré 4 Ja recherche de ceux qul sans 


titre valable s'ingérent en la manufacture des cordes a boyau 
sous prétexle quils demeurent dans des hotels, maisons 
garnies, colleges ou autres licux écartés, et enfin réprimer plus 
aiséinent les entreprises se fera assister de plusieurs agents 
ou commissaires audit Chatelet suivant la nécessité des ren- 
contres. 

Ledit juré fera rapport dans vingt-quatre heures par devant 
notre procureur au Chatelet. 

Pour d’autant plus et exécuter ledit juré 4 se comporter digne- 
ment a la conduilte des affaires de ladite communauté 
dans Vexécution desdils statuts et A préserver les intéréts 
publics, voulons qu'il soit exempt pendant lannée de la 
jurande el faire curer et netloyer les rues de notre ville. 

Les aspirants 4 Ja maitrise feront une expérience. 


. Les fils de maitres seront obligés de faire chefs-d’couvre lorsque 


sera ordonné par la communauté. Ils payeront 16 livres au 
métier, 6 livres ala confrérie Sainte-Barbe. 


. Les aspirants payeront 6 livres aux jurés, 30 livres a la con- 


frérie, 60 livres au métier. 

Feront apprentissage de trois ans. 

Et d’autant qu'il y a eu jusqu’a présent diverses contestations 
pour raison du lieu ou lesdits maitres doivent faire Pexercice 
de leur métier @ cause des puanteurs et des matiéres dont ils 
se servent A la manufacture desdites cordes 4 boyau, vouloir 
quils demeurenl aux lieux les plus commodes et nécessaires 
pour la manufacture de leurs marchandises auxquelles ils 
travailleront. 

Faisons défense & toutes personnes de quelque art ou métier 
quelles soient d’entreprendre, faire vendre ou distribuer 
publiquement ou en particulier en notre dite ville, faubourgs 
et banlieue aucune sorte de cordes 4 boyau, sls n’oni 
apprentifié, fait chef-d’@uyvre et vécus Maitres, prété le ser- 
ment par devant notre dit Procureur au dit Chatelet a Paris, 
les droits en dessus déclarés, méme que lesdiles cordes ne 
soient bien el duement failtes avec les fagons apprestements 
et disposilions ordinaires dudit mestier 4 peine de 30 livres 
contre les défaillants applicables ainsi qu'il sera ordonné par 
notre Procureur et lesdites cordes estre brulées devant la 
porte de louyrier ou du yendeur dicelles sans qu'il y ait 
aucune heure pour raison dudit art. 

Défendons pareillement aux jurés el mailres raquelliers de faire 
aucune visite et saisie sur lesdits maitres faiseurs de toutes 
sorles de cordes 4 boyau, mais se mesleront seulement de 
leur art conformément 4 leurs statuts ainsi qu’il a été con- 
tradictoirement jugé par sentence de notre Prévot de Paris 
confirmée par Arrest de notre dit Parlement du 25 janvier 
et 29 avril 1632 a peine de 300 livres d’amende. 

Les servileurs et compagnons ne trayailleront que chez les 
maitres de la communauté. 

Ils ne tiendront aucun apprenti. 

Les compagnons payeront un droit de 10 sols pour trayailler. 

Les veuves continueront leur métier pendant leur veuvage. 

Les affaires seront trailées par le doyen en assemblée de tous 
les maitres. 

Les maitres payeront 18 sols chaque année a la confrérie. 


. Les papiers seront enfermés dans un coffre A deux clefs, remises 


au doyen et au juré en charge. 


PREPARATION DE LA CORDE A CATGUTS 
par A. GORIS. 
(Avec les planches X el XI.) | 


(Travail du Laboratoire du professeur Borrel.} 


Dans un précédent travail (1), nous avons montré combien 
il est difficile d’oblenir la stérilisation parfaite et absolue d’une 
corde & catguts préalablement infectée. Nous ajoutions que l’on 
dowt considérer comme infeciée et, par conséquent, comme peu 
facile & stériliser, toute corde préparée avec des boyaux ayant 
subi, antérieurement au raclage, la macération habituclle. 

A la suite de notre publication, deux courants d’opinion se 
sont formés parmi nos confréres. 

Les uns ne voient la solution du probleme de la stérilisation 
des catguts que dans l’emploi de procédés plus énergiques, 
procédés ayant fait leurs preuves sur des cordes infectées arti- 
ficiellement ou préparées dans les plus mawvaises conditions 
Vhygiene et de propreté. 

Les méthodes physiques (tyndallisation, chauffage 4 120°, a 
134° en liquides ou en vapeurs anhydres) étant toutes insuffi- 
santes, c’est dans les méthodes antiseptiques, seules ou associées 
aux méthodes physiques, qwils placent toute leur confiance. On 
conclurait & une stérilisation parfaite lorsque les bouillons 
ensemencés avec ces catguts resteraient stériles (2). 

Les autres, partageant en cela mon opinion, exigent une 
préparation rationnelle des cordes, basée sur les notions élé- 
mentaires de propreté bactériologique. Pour de tels produits, 
toutes les méthodes de stérilisation actuellement connues sont 


suffisantes. 


(1) A. Goris, Préparation du catgut. Ces Annales, t. XXX, p. 5-33, 1916. 
(2) Des lavages préalables 4 l’eau stérile enlévent l'antiseptique lorsque ce 
dernier n’est pas combiné avec la substance albuminoide de la corde. 
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Cette maniére de voir semble bien pres de réunir tous les 
sulfrages, puisque, si des confréres recherchent encore des 
procédés de stérilisation de plus en plus énergiques, c’est sur- 
tout en vue de les appliquer & des cordes faites avec tous les 
soins désirables. Toutefois, il n’est peut-ctre pas inutile 
de donner les raisons qui militent en faveur de notre point 
de vue. 

Certes, l'emploi des antiseptiques parait, de prime abord, la 
solution la plus indiquée, en tous cas, cerlainement la plus 
simple. 

Mais y a-t-il avantage a fixer ces antiseptiques sur Ja corde? 
En dehors des catguts traités intentionnellement par une sub- 
stance chimique, en vue de retarder leur résorption, ne serait-il 
pas préférable d’éviter toute présence de composés minéraux 
ou organiques? Ces catguts ne semblent-ils pas donner plus 
souvent lieu & des éliminations que ceux simplement traités 
par les liquides neulres? Nous reconnaissons que, sur ce point, 
les chirurgtens seuls ont le droit d’avoir un avis autorisé. 

D’aulre part, argument basé sur la stérilité du bouillon 
ensemencé ayec les catguts ne nous parait pas suffisant, surtout 
pour des cordes d'origine douteuse. Cette méthode d’essai en 
bouillon n’a qu'une « valeur indicative ». 

Dans une série d’essais, elle nous permet bien d’éliminer ceux 
qui, franchement, sont mauvais; elle ne nous donne pas le 
droit d’aflirmer, mais seulement de supposer, que les autres 
sont parfails. 

Obtenir 40, 50 ou méme 100 tubes de bouillon stériles dans 
quelques essais, ne nous autorise nullement & conclure a Veffi- 
cacité absolue d’une méthode de stérilisation d'un catgut 
infecté. Il faut répéter ces examens sur des milliers d’opéra- 
tions, et l’on peut dire que c’est surtout la continuité des essais 
négatifs qui établit la valeur d'une méthode de stérilisation. 
C’est pourquoi le controle devrait étre pratiqué par tous les 
fabricants de catguts pour chaque traitement. Nous avons 
observé plusieurs fois qu'une méthode peut donner aux essais 
de laboratoire d’excellents résultats, et se révéler insuffisante 
dans la pratique industrielle. 

C'est que les essais se font avec un nombre limité de cordes, 
souvent d’une méme origine, dont nous connaissons sensible- 
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ment la nature et le degré d'infection, puisque nous les avons 
nous-méme infectées ou en avons déterminé la flore micro- 
bienne. 

Dans Vapplication industrielle du procédé de laboratoire, les 
conditions changent totalement (1). L’industriel opére alors sur 
des cordes d’origine inconnue, de provenance tres diverse, 
surtout lorsquwil s’agit de boyaux secs; elles peuvent ¢tre 
contaminées par des microbes sur lesquels les essais n'ont 
pas été faits; ou bien les spores qui les infeetent peuvent 
se trouver dans un élat particulier. Il en résulte gue la mé- 
thode employée avec succés, au laboratoire, pour des cordes 
déterminées, ne conviendra pas également a toutes les cordes 
mises 4 la disposition de Vindustriel. En réalité, c'est un nouvel 
essai que Von fait a chaque traitement. Aussi le controle de 
chacun de ceux-ci s’impose lorsqu’on met en ceuvre des cordes 
préparées en dehors de toute surveillance intelligente. Conclure 
au résultat d'une manipulation par analogie avec les résultats 
@essais antérieurs pratiyués sur d’autres matiéres premieres, 
nest guére scientifique. 

Enfin la méthode d’essai en bouillon n'est pas suffisante 
pour des cordes remplies de spores comme le sont les cordes 
Worigine inconnue. Telle spore, affaiblie par les antiseptiques 
ou la chaleur, qui ne sera pas régénérée, ou le sera trés lente- 
ment (2) en bouillon, peut trés bien trouver des conditions 
meilleures dans Vorganisme. C’est dire qu'il faudrait confirmer 
les résultats d’ensemencements en bouillon par une inoculation 
4 Vanimal. Faire cet essai pour tous les traitements et méme a 
la rigueur sur tous les catguls, puisque nous ne connaissons 
nullement notre matiére premiere, est pratiquement irréali- 
sable. En fait, c'est le chirurgien qui fait celte expérience, et 
Vineonvenient de cette méthode, souligné par l’accident récem- 
ment signalé par MM. Nicolle et Bouquet, est suffisamment 
démonstratif (3). 

A notre avis, il vaut mieux assurer la stérilité d'un catgut 


(1) Il faut, en outre, admettre que les conditions réalisées pour les essais 
sur une quantité limilée de maliére premiére se relrouvent lorsque l’indus- 
triel traitera une quantité plus grande de produits. 

(2) Nous avons obtenu des cultures trois semaines apres ensemencement. 

(3) Nicorte et H. Bouguer, Sur un cas de tétanos imputable a Pemploi du 
catgut. Bulletin de U’Acadénie de Médecine, t. LXXV, p. 734 (20 juin 1916). 
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en dehors de toute fixation d’antiseptique. Gela ne peut se faire 
gu avec des cordes bien préparées. Il est dailleurs si facile de 
faire des cordes, en se placant dans les meilleures conditions ° 
d’hygiéne et de propreté, que cette fabrication ne dépasse ni la 
bonne volonté ni le savoir-faire de nos industriels boyaudiers. 

Jusqu’a présent, ces derniers préparaient des « cordes de 
boyau » sans autre spécification. Suivant la qualité de l’ache- 
teur (luthier ou pharmacien), celle corde devenait corde har- 
monique ou corde chirurgicale et il faut bien ayouer que les 
échantillons les moins bons étaient souvent destinés aux 
pharmaciens. Il n’y avait la nullement une faute de la part 
des industriels qui étaient mal informés. Faire comprendre aux 
boyaudiers qu’il fallait faire la corde a catguts en vue des 
besoins ie la chirurgie, la corde harmonique pour satisfaire 
aux desiderata des musiciens, en un mol deux fabrications spé- 
ciales, n'a gueére été bien long ni bien difficile. 

Nous devons méme dire qu’il a suffi de leur montrer l’intérét 
des soins 4 apporter a cetle industrie toute particuliére, pour 
que ceriains d’entre eux prennent les dispositions néces- 
saires pour une fabrication rationnelle et en partie irré- 
prochable. 

Peut-étre y aurait-il avantage a ce que les pharmaciens forte- 
ment groupés assurassent cette fabrication? Sous Louis XIV, 
la corporation des paulmiers n’avait pas hésité & demander au 
roi Vautorisation de créer une boyauderie pour la production 
de cordes répondant aux besoins de leur industrie. Pourquoi 
nos industriels d’aujourd’hui ne suivraient-ils pas cet exemple? 
Nos fabricants parlent souvent de s’organiser pour la lutte 
commerciale de demain et ne peuvent arriver & se grouper 
pour défendre leurs intéréts généraux bien compris, tout en 
respeclant les droits de chacun d’entre eux, conciliation qui ne 
me parait cependant pas impossible. Aprés tout, nous pouyvons 
nous tromper, et peut-étre est-il plus facile de se faire concur- 
rence par des procédés le plus souvent puérils! Nous avons 
peine & croire que ce soit la le but supréme d'une bonne orga- 
nisation commerciale ! 

Quoi qwil en soit, les boyaudiers semblent sétre montrés 
plus entreprenants et plus soucieux de leurs intéréts, en créant 
une industrie spéciale de la corde chirurgicale. Au point de vue 


PREPARATION DE LA CORDE A CATGUTS 7414 


général, nous ne pouvons que nous en réjouir. Que les phar- 
maciens commanditent un hoyaudier pour leur fabriquer les 
cordes nécessaires & leur industrie, ou que des boyaudiers 
installent a leurs frais cette fabrication, le résultat est acquis ; 
le public et les chirurgiens y trouveront le plus grand profit. 

Ce que nous devons demander, c’est que cette fabrication se 
fasse sous la conduile d’industriels pénétrés de Pimportance de 
ce nouveau métier. Les boyaudiers ne sont pas plus réfractaires 
i Vidée de progres que les pharmaciens. Des raisons impé- 
rieuses nous aménent & exiger d’eux l’observation de certaines 
précautions, de certaines régles de préparation; encore faut-il 
qu ils sachent exactement la raison de ces exigences et la nature 
de ces précautions. 

C’est done pour eux que nous écrivons ces lignes. Elles 
résument toutes les causeries et démonstrations que nous avons 
été amené & leur faire a l'Institut Pasteur, depuis prés de 
deux ans. Elles leur serviront, je pense, de guide précieux pour 
une fabrication rationnelle de la corde chirurgicale. Nous 
sommes convaincu quils en tireront, en outre, un trés grand 
bénéfice pour la fabrication de la corde harmonique. 


Nous établirons deux parties dans ce qui suit. La premiére 
sera consacrée al étude de la matiére premiére — l’intestin 
eréle du mouton — et des conditions nécessaires pour éviter 
son altération. Dans la seconde, nous examinerons successive- 
ment les diverses manipulations que l'on est amené & faire 
subir & ce boyau. Dans cette partie, on trouvera forcément des 
lacunes, le plus souvent dailleurs intentionnelles. Il importe, 
en effet, de ne pas divulguer certaines facgons de faire qui con- 
stituent une avance pour quelques industriels. Nous nous bor- 
nerons donc, dans ce cas, a des généralités larges, tout en 
faisanl remarquer que ces manipulations secondaires ne compro- 
mettent pas le principe général d’une bonne fabrication de 
cordes a catguls. 
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I. — L’Inrestin crétte pu Mouton. 


La corde de boyau se prépare exclusivement avec Vintestin 
eréle du mouton. Celui-ci alteint 25 a 30 métres de long. 

Les extrémités antérieure et postérieure, sur une longueur de 
quelques métres, sont généralement retirées et destinées & un 
usage alimentaire. Ces parties sont, en effet, moins résistantes 
et dun plus grand diamétre que la partie moyenne de Vin- 
testin. La corde est done surtout préparée avec la portion 
jéjuno-iléale de Vintestin gréle. 

Lage, lorigine géographique, la nourriture, la race du mou- 
ton influent sur la qualité de la matitre premiere; mais ce sont 
la des données trop connues pour y insister. 

Lintestin gréle comprend quatre couches ou tuniques qui 
se superposent du dehors en dedans de la facon suivante : 

1° Une tunique séreuse, 

2° Une tunique musculeuse, 

3° Une tunique celluleuse, 

4° Une tunique muqueuse. 

La dunique séreuse, tres mince, est un repli péritonéal. 

La dunique musculeuse est composée de deux plans de 
fibres, l'un superficiel, autre profond. Le plan superficiel, 
relativement mince, comprend les fibres longiludinales, 
c’est-a-dire disposées parallélement & l’axe du canal. Le plan 
profond, plus épais, est formé de fibres circulaires disposées 
perpendiculairement au plan des fibres précédentes. Ces deux 
sorles de fibres forment une couche continue dans loute la 
longueur et aussi sur toute la circonférence de lintestin. Si le 
plan des fibres longitudinales conserve une épaisseur a peu pres 
uniforme, if nen est pas de méme des fibres circulaires dont 
l’épaisseur est fort variable. 

La tunique celluleuse, encore appelée sous-mugqueuse, est essen- 
tiellement constituée par des faisceaux du tissu conjonctif qui 
s‘entre-croisent dans tous les sens et auxquels viennent se 
joindre un certain nombre de fibres élastiques. Elle renferme 
de nombreux vaisseaux (veines et arléres) et les nerfs qui se 
rendent & la muqueuse. Son adhérence & Ja tunique muqueuse 
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est assez intime; par contre, elle se sépare assez facilement de 
la couche musculeuse sous-jacente. 

La tunique muqueuse constitue la partic la plus essentielle 
de Vintestin, puisque c’est dans cette couche que se trouvent 
les glandes digestives. Pour ce qui nous occupe, elle ne présente 
qu'un intérét trés secondaire. 

‘Lequel de ces tissus sert & la fabrication de la corde de 
boyau? Pour s’en rendre compte, il est indispensable de suivre 
les diverses manipulations depuis |’abattoir. 

Lianimal tué, puis ouvert, louvrier boyaudier détache V’in- 
testin gréle du pylore et du cecum, et rompt, en ces endroits, 
ses attaches avec le mésentére. Prenant alors les deux extré- 
mités dans la main droite, il tire et enléve le boyau de la cavité 
abdominale, la main gauche guidant le travail et facilitant la 
rupture des adhérences. Dans cet arrachement la tunique 
musculeuse reste fixée au mésentére. Si la rupture se fait en 
A, le boyau est pour ainsi dire extirpé de la gaine musculaire 
(fig. 4, Pl. X); mais, si cette rupture se fait en Bet C, une partie 
de celte musculeuse restera adhérente au mésentére et l'autre 
accolée a lintestin. Les deux modes de rupture peuvent, d’ail- 
leurs, se trouver sur le méme boyau 4 des moments différents de 
la manipulation; les deux points de rupture en B et C peuvent 
au bout de quelques métres d’arrachement se réunir en A, ou 
vice versa. Il y aura donc des boyaux qui emporteront avec eux 
une quanlilé plus ou moins grande de débris de cette couche 
musculaire. Enfin, dans cet arrachement brutal, il peut se pro- 
duire un clivage dans les fibres longitudinales ou circulaires 
dont une partie reste fixée & Vintestin. L’intestin est ensuite 
pressé entre les doigts pour en faire sortir le résidu alimen- 
taire. C’est dans cet état qu’il est alors envoyé a l’atelier de 
boyauderie. 

La figure 3 de la planche XI nous montre Je boyau extirpé de la 
gaine musculaire qui reste attachée au mésentére. On voit égale- 
ment un bout de filandre détaché de Vintestin (fig. 4, Pl. XJ). 

Ainsi donc, le boyau qui part des abattoirs ne renferme 
qu'une faible partie de la couche musculeuse, celle qui, au 
hasard des manipulations, a bien voulu y rester. A la boyau- 
derie, on commence par enlever les deux extrémités anté- 
rieure et postérienre sur une longucur de 2°50 a 3™50, puis 
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on retire les parties de la couche musculeuse qui ont pu rester 
adhérentes 4 lintestin. Ces filaments ainsi enlevés constituent 
ce qu’en terme de métier on appelle la « filandre » (1). D’apres ° 
ce que nous venons de dire, cette filandre peut ne pas exisler 
sur toute la longueur du boyau; elle peut également ne pas 
avoir une épaisseur réguliére. Le boyau est ensuite fendu lon- 
gitudinalement suivant les deux extrémilés d'un diamétre. Les 
ouvrieres, au moyen de dés en cuivre ouverts, constiluant une 
sorte d’ongle artificiel, raclent ces demi-boyaux. Ce premier 
raclage détache la muqueuse. Les raclages suivants ont pouc 
but denlever tous les débris de fibres longitudinales el surtout 
circulaires qui peuvent encore se trouver sur les laniéres, ainsi 
gue ioules /es traces de tissu muqueux. Les bains alcalins faci- 
litent, d’ailleurs, ces opérations de nettoyage. La laniere 
obtenue, qui va servir a la fabrication de la corde, est unique- 
ment constituée par la couche celluleuse renfermant tous les 
troncs vasculaires. Contrairement a ce que lon croyait et ce 
que nous pensions également, avant d’avoir fait dvs coupes 
histologiques, ce n’est pas la musculeuse qui sert & la fabrica- 
tion du catgut, mais la celluleuse, et dans ce tissu les vaisseaux 
sembient jouer un trés grand role. Le catgut est donc exclus?- 
vement constitué par le vissu cel/uleux conjonctif, soutenu par 
une armeture de tissu résistant comprenant les parors vasculaires 
et la couche musculaire sous-muqueuse (muscularis mucose (2). 

La corde sera d’autant plus homogéne, transparente et 
résistante qu'elle sera davantage privée de la filandre et 
des débris de fibres circulaires et du tissu muqueux. Les 
industriels qui ne prennent pas le soin d’enlever soigneuse- 
ment tous les restes de fibres longitudinales ou circulaires, 


(1) Ces filandres sont employées a la place de fil pour coudre bout A bout 
les chutes de laniéres ewployées dans la fabrication des cordes de trans- 
mission. Tordues, elles donnent des cordes destinées a des usages spéciaux 
(fouets, cravaches, elc.). La résistance de ces cordes est beaucoup plus 
faible que celle de la vraie corde de boyau. Leur diamétre est irrégulier; 
lorsqu’on les fait glisser entre le pouce et Vindex, on percoit sur toute leur 
longueur une série de noeuds. Cela provient de ce que le pian de fibres cir- 
culaires n’a pas partout la méme épaisseur, et surtout a été détaché tres 
irréguliérement, a tel point quill fait totalement défaut par place, ot l'on ne 
trouve que les fibres longitudinales (Pl. XI, fig. 4). 

(2) Les préservatifs en baudruche préparés avec le cecum du mouton, ont 
la méme orgine histologique, mais dans ce cas la muscularis mucose est 
beaucoup plus déyeloppée. 
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soit & la main, soit par le raclage, ne peuvent obtenir qu’une 
corde de moindre qualité. 

La planche X, fig. 1, représentant une coupe d’intestin 
colorée par la méthode Van Gieson montre tous ces tissus dans 
leur position et avec leur importance respective. La couche mu- 
queuse occupe plus de la moitié de l’épaisseur de la paroi in- 
testinal, les couches celluleuses et musculeuses se partagent 
presque également le reste de cette paroi. La figure 1, a, 0, c, 
d, e, Pl. XI représente les diverses phases du catgut avant la 
torsion des laniére et la figure 2, Pl. XI, une corde nouvelle- 
ment tordue. 

Une coupe colorée par la méthode Moeller pour la coloration 
des spores laisserait voir quelques microbes dans la partie cen- 
trale ot se trouve le résidu alimentaire, mais ni la couche 
musculeuse ni la couche celluleuse ne contiennent de micro- 
organismes. 

Les cellules des glandes digestives sont trés visibles; par 
contre, il est une catégorie de substances sécrétées par ces cel- 
lules, que le microscope ne permet pas de déceler : ce sont 
les ferments solubles et, en particulier, les ferments digestifs. 

Microbes et ferments solubles sont les deux plus grands 
ennemis des boyaudiers, leur causant plus d’ennuis que toutes 
les prescriptions hygiéniques des inspecteurs des établisse- 
ments classés. Comme toujours, ce sont les ennemis qui nous 
causent le plus de mal que nous connaissons le moins. Appre- 
nons done a les connaitre, & juger leurs méfaits et, de ce fait, a 
limiter leurs dégats. 

Plongeons une anse de platine dans la lumiére d’un intestin 
gréle et frottons légerement sur les parois intérieures, c’est-a- 
ihaes sur la muqueuse. Etalons ce prélevement, & peine visible 
a Veil nu, & la surface d'un tube de gélose peptonée. Répétons 
ainsi cetie opération plusieurs fois pour ensemencer quatre 
tubes de gélose. Renouvelons ces prélévements; mais, cetle fois, 
ensemencons quatre tubes de gélatine en pratiquant une piqtre 
de que!quescentimétres a l’intérieur de cette substance. 

Recommencons de nouveau, et portons nos -prélévements 
dans des tubes de gélose Veillon, préalablement fondue et con- 

enablement refroidie. Tubes de gclose peptonée, de gélatine, 
de gélose Veillon, sont parlagés en deux séries. Les tubes de 
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eélose peptonée et de gélose Veillon sont mis & i élave a 31° 
les tubes de gélatine & |’étuve & 25°. La seconde série est placée 
dans une glaciére & une température moyenne de 4° a 5°. 

Aprés vingt-quatre heures on examine les cultures. 

Les tubes de gélose peptonée sont couverts de colonies blan- 
chatres confluentes dans la partie inférieure du tube, parfois 
isolées dans la partie supérieure. L’aspect extérieur des colo- 
nies nous laisse supposer que nous avons au moins guatre ou 
cing especes différentes. 

Dans les tubes de gélatine, celle-ci est liquéfiée & la partie 
supérieure. Quant aux tubes de gélose Veillon, ils sont tout 
bouleversés, comme s'il s était produit une explosion a leur 
intérieur. Les anaérobies s’'y sont développés, donnant leu a 
production de bulles de gaz dont la pression a 6lé assez forte 
pour soulever la gélose sur une hauteur de 5 a 6 centimétres. 

Prenons les tubes mis en glaciére et nous conslaterons qu’a 
leur surface ou a leur intérieur, aucun micro-organisme ne s’est 
développé. On remet vingt-quatre heures a l’étuve et a la gla- 
ciére. Le phénomeéne ya aller s'exagérant dans la premiére série 
de tubes; Vodeur des cultures devient infecle et rappelle 
lodeur des bacs de macération des boyaudiers. Les tubes con- 
servés au froid restent dans le méme état ou montrent quelques 
colonies isolées ala surface de la gélatine; les microbes com- 
mencent a se développer le long de la piqtre de gélatine sans 
trace de liquéfaction; les tubes de gélose Veillon restent 
intacts. I faudrait des jours ou des semaines avant que nous 
obtenions un résultat analogue & celui constaté dans les tubes 
mis vingt- quatre heures a Pétuve. 

Evidemment, dans la pratique, on ne se trouve jamais dans 
des conditions, ni aussi défectueuses, ni aussi avantageuses, et 
c'est intentionnellement, afin de montrer les résultats extrémes, 
que nous avons fait ces deux séries d’expériences. Suivant que 
dans leurs manipulations les boyaudiers opérent & une lempé- 
rature plus Gloignée de 0°, ils peuvent se rendre compte du degré 
d’infection de leur matiére premiére. 

Nous allons, d’ailleurs, refaire une expérience semblable 
avec l'intestin. Nous placons un fragment de boyau dans eau 
et Vabandonnons a l’étuve 4 37°. Une autre partie est mise d 
la glaciére, sans addition d'eau. 
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On retire le premier au bout de vingt-quatre heures et le 
second au bout de quarante- huit heures. On traite les deux 
échantillons par les méthodes habituelles de Vhistologie, et on 
pratique des coupes transversales. 

Apres coloration convenable, on peut constater que l’intestin 
conservé a la glaciére possede une structure en tous points 
identique a celle de Vintestin frais, et que le nombre de 
microbes n’y est pas trés élevé. Par contre, l'autre échantillon 
estrempli de micro-organismes qui se trouvent silués princi- 
palement dans les tissus muqueux et celluleux; il y en a aussi a 
Vintérieur des fibres longitudinales et circulaires. Ces bactéries 
sont bien & lVintérieur du tissu et non & sa surface, car nous 
avons pris soin de faire des coupes au -milieu méme de l’é- 
chantillon (Pl. X, fig. 2). 

En examinant dun peu plus prés ces micro-organismes, on 
consitate que certains paraissent mal colorés et présentent a 
leur intérieur un espace plus clair. Ce sont les spores, organes 
de résistance qui permettent & Vespéce de persister et de se pro- 
pager dans le temps. 

Par une coloration ala méthode Moeller on les voit a l’inté- 
rieur des tissus sous forme de petits grains ronds, colorés en 
rouge intense. Sans cette coloration, nous ne pourrions soup- 
conner la quantité de ces spores. 

On comprend maintenant pourquoi les traitements a l'eau 
oxygénée des boyaudicrs ne peuvent rien contre ces spores. 

De méme toutes les manipulations des pharmaciens sont le 
plus souvent insuffisantes. Lorsqu’on arrive a les détruire, le 
tissu est lui-méme bien altéré. 

Le meilleur moyen de faciliter le travail du pharmacien con- 
siste donc & empécher cette pullulation de microbes a linté- 
rieur des tissus et leur production de spores. Le frord seul 
permet d’arriver & un résultat tres satisfaisant. Une bonne 
chambre froide donne la possibilité de garder vingt-quatre 
heures des intestins sans trace d’altération. 

En opérant ainsi, le boyaudier assure la qualité primordiale 
dun catgut: la stér7lité. Au contraire, la macération,’ méme 
peu prolongée, améne Vinfection des tissus et la corde obtenue 
avec cette matiére premiere est, & mon avis, & rejeter. 

Avec le bienveillant concours de M. B....., que nous 
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sommes heureux de remercier pour l’intérét qu'il a mis a réa- 
liser pratiquement la fabrication du catgut, nous avons fait 
une série d’essais, auxquels nous attachons une tres grande 
valeur démonstrative, et qui ont définitivement convaincu cet 
industriel. 

Lay nraisont ae a installé une fabrication spéciale de 
cordes & catguts; les boyaux recueillis & l’abattoir le matin 
sont trailés le jour méme. 

Quelquefois, par suite d'abattage nombreux, tous les boyaux 
ne pouvaient étre raclés dans Vaprés-midi. Consulté sur la 
possibilité de conserver ces intestins jusqu’au lendemain dans 
une solution d’eau chlorée, nous avons déconseillé cetie maniére 
de faire et ‘proposé a M. B..... de vérifier expérimentalement 
-cetie opinion. Des boyaux ayant séjourné une nuit dans de 
Veau chlorée faible furent trailés séparément. Les cordes obte- 
nues furent mélées 4 d'autres cordes préparées avec les boyaux 
nayant subi aucune fermentation. 

Grand fut V’étonnement de M. B..... lorsque je lui fis voir 
que, sur les vingt cordes remises par lui (1), sept avaient donné 
des cultures. Ce nombre correspondait sensiblement aux cordes 
faites avec les laniéres des boyaux mis 4 macérer dans la solu- 
tion antiseptique. 

Voici un autre exemple de l'influence néfaste dela macération. 
La maison X... livre les cordes de mai 4 octobre — donc en 
plein été — qui n’ont donné lieu & aucun reproche. Brusque- 
ment, en novembre, une, puis deux, trois livraisons sont défec- 
tueuses. On prévient l'usine; une enquéte est faite. On 
conslate que, pendant l’absence motivée par une maladie de 
la contremaitresse qui dirigeait atelier de fabrication, une 
surveillance moins elficace avait 66 exercée, et que les ou- 
vriéres, renoncant difficilement & leurs anciennes habitudes, 
avaient clandestinement laissé macérer des boyaux. La défec- 
tuosité des livraisons disparait dés que la surveillante énergique 
reprend son service. Ainsi done le laboratoire, ne sachant pas 
ce qui s’étail passé dans Vatelier, a pu fournir une indication 
qui a 6té reconnue exacte apres enquéle. Aucune expérience de 


; (1) nek cordes ayaient été stérilisées par tyndallisation dans l’alcool euca- 
yptoleé. 
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laboratoire ne pourrait fournir de plus bel exemple de 
démonstration. 

ll nous faut maintenant montrer Vinfluence néfaste des 
microbes et surtout des ferments solubles sur la solidité et 
Paspect de la corde. 

Nous pouvons déja constaler sur les coupes d’intestins con- 
servés dans l’eau a& |’étuve, que les tissus sont en partie disso- 
ciés. Il semble sétre produit, ici, le méme phénoméne que dans 
la gélose Veillon. Les fibres se sont séparées sous la production 
des bulles de gaz ayant pris naissance & l’intérieur des tissus. 
On congoil que la résistance d’une semblable matiére premiére 
soit fortement diminuée. 

Voyons maintenant le rdle des ferments solubles. Raclons un 
intestin gréle et placons les laniéres dans trois bocaux avec de 
l'eau ordinaire. Dans l'un, ajoulons une trace d’acide chlorhy- 
drique, dans l’autre, une quantité comparable de soude et 
laissons le troisiéme dans Peau pure. Ajoutons dans tous — et 
cela pour nous placer dans les « ondilions analogues a celles 
des ateliers de boyaudiers — une lrés petile quantité du raclage 
de la muqueuse. Mettons ces bocaux a |’étuve a 37° et. aprés 
avoir préparé trois autres bocaux semblables, portons ces der- 
niers ala glaciére. Au bout de vingt- quatre heures, comparons la 
solidité de nos lissus : nous constaterons le peu de résistance 
des laniéres mises & l’étuve, méme de celles conservées dans 
eau pure; par contre, les lanitres placées a la glaciére ont 
eardé toule leur solidité. 

Les ferments digestifs attaquent la matiére albuminoide, la 
digérent en partie et la transforment en produits solubles; les 
fibres, le tissu conjonctif se sont peu a peu disjoints. I ya, par 
conséquent, une diminution dans la résistance des diverses 
couches constiluant lintestin. Dans les boyaux infectés, cette 
action destructive des ferments digestifs est encore augmentée 
de l’action des ferments solubles que les microbes produisent, 
et dont on a pu constater le résullat dans les cultures en 
eélatine, qui se sont liquéfiées sous l’action des microbes de la 
flore intestinale. 

Les cordes faites avec ces matiéres se ressentiront forcément 
des modifications chimicues qui se sont produites daus les 
tissus. 
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Enfin, il est un point sur lequel nous voulons retenir latten- 
lion des boyaudiers, parce qu’il présente un grand intéret pour 
eux, surtout en ce qui concerne la corde harmonique. 

On sait que la corde de boyau peut avoir une coloration 
allant depuis le rose faible jusqu’au brun noiratre. 

Cette coloration est encore un effet de ferments solubles dont 
action dillére de celle des ferments digestifs. Ceux-ci, avons- 
nous dit, attaquent les matiéres albuminoides et les trans- 
forment en produits solubles, peptones et acides aminés. L 
chimie de la dégradation des albumines sous laction des fer- 
ments est encore bien loin d’étre définitive. Nous ne possédons 
que quelques corps de ce catabolisme, mais parmi ceux-ci il 
en est un que nous connaissons suffisamment : c’est la tyrosine. 
Cet acide aminé se produit sous Vaction de la pancréatine 
activée par le suc intestinal. Toutes ces conditions sont remplies 
au cours des manipulations faites sans soin dans les boyau- 
deries. 

Cette tyrosine est un produit blanc; mais dissoute dans l’eau, 
elle se transforme, sous l’action d’un ferment soluble, la tyro- 
sinase, en un produit noir. Nous pouvons suivre ces transfor- 
mations sur une solution de tyrosine dont la surface devient 
jaune paille, rose, puis rose grenadine et enfin noire. 

La succession de ces colorations est d’autant plus rapide 
que l'on place le tube dans de meilleures conditions. A 37°, il 
suffira de quelques heures pour que la transformation soit 
compléte. Le froid entrave cette action fermentaire. 

La tyrosinase, ferment oxydant, a transformé la tyrosine, 
substance blanche, en une matiére colorante noiratre qui se 
fixe sur les laniéres & la facon d’une teinture. On oblient ainsi 
des cordes colorées depuis le rose faible jusqu’au noir brun, 
suivant la quantité et le degré de transformation de la 
tyrosine. 

La tyrosinase, qui préside & ces transformations de la tyrosine, 
est trés répandue dans le régne végétal. On la trouve surtout 
chez les champignons et, en particulier, dans les levures. Or 
celles-ci font partie de la flore intestinale, elles abondent aussi 
dans lair. On ne peut done s’étonner de rencontrer ce ferment 


oxydant au cours des diverses manipulations que l’on fait subir 
aux boyaux. 
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Ainsi done, le froid empéche /e développement des microbes 
et donne la possibilité de faire des cordes facilement stérili- 
sables. I ralentit action des ferments solubles et permet dob- 
tenir des cordes solides et daspect agréable. 

Examinons maintenant les diverses manipulations que l'on 
fait subir aux boyaux. Nous indiquerons au fur et & mesure les 
modifications quwil conviendrait d’apporter aux méthodes 
actuelles. 


IJ. — Tratremenr DES BOYAUX. 


1. — Récolte des boyaurs, — Cetle récolte se fait directement 
aux abatioirs aussitot ’animal tué, par le soin d’ouvriers rétri- 
bués par le boyaudier. On peut done leur donner des ordres 
pour les inciter & opérer proprement. Evidemment, il ne s'agil 
pas de les obliger 4 mettre des gants slérilisés pour recueillir 
les intestins, mais ils peuvent manipuler ces boyaux avec un 
certain souci de propreté et éviter de les laisser trainer & méme 
le sol au milieu de toutes les déjections. 

Hl y aurait dans cette maniére de faire toute la différence 
que nous sommes heureux de constater, entre un lailier qui 
se lave les mains avant de traire, et celui qui se les lave dans 
le lait au fur et & mesure de la traite. Evidemment, ni lun 
ni autre n’opére en bactériologiste, mais nous nous conten- 
tons des précautions de propreté prises par le premier. Nous 
n’en demandons pas davantaye @ Vouvrier chargé de recueillir 
les intestins et de les vider de leur contenu alimentaire. Les 
intestins ainsi prélevés doivent étre transportés rapidement a 
Vatelier, si possible en glaciére; sinon, ils y seront placés dés 
leur arrivée. 

Il ne faut pas exagérer importance de cette premiere mani - 
pulation qui ne demande, en réalilé, que d’étre faite soigneu- 
sement. IL n’y a pas trop & craindre un envahissement rapide 
des tissus par les micro-organismes. L’intestin continue a vivre 
pendant un certain temps; les cellules vivantes s’opposent a la 
pénétration des bactéries e!, entre le moment ot l’animal est 
sacrifié et celui ott les cellules de l’organisme sont mortes, on 
dispose d’un certain laps de temps pendant lequel on peut 
compter sur la résistance particnliere des cellules A Penyahis- 
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sement par les germes. Le ramassage de la matiére premicre 
peut done se faire dans de bonnes conditions, en procédant 
rapidement. 


II. — Raclage et soutilage (1). — Ces manipulations sont 
celles qui soulévent le plus de contestations entre la théorie et 
la pratique. 


Théoriquement il serait préférable de fendre tout d’abord le 
boyau, de le mettre dans une solution alcaline et d’effectuer le 
raclage immédiatement aprés. On objecte & cela que le soutilage 
avant le raclage de la muqueuse est plus difficile & effectuer et 
occasionne plus de déchels. 

Les boyaudiers préferent donc effectuer le raclage avant toute 
autre manipulation, mais ils se heurtent alors & une nouvelle 
difficulté pratique. Le boyau frais entier se racle trés difficile- 
ment, car la muqueuse est encore trop adhérente a la muscu- 
leuse. La macération que l'on faisait subir aux boyaux, opéra- 
tion que nous condamnons formel/ement, n'a d’autre but que 
de faciliter cette séparation. Peut-étre pourrait-on arriver 4 un 
résultat salisfaisant en injectant une solution alcaline assez 
concentrée, a l'intérieur des boyaux préalablement coupés par 
bouts de 4-5 mélres? Nous preférerions cette méthode a celle 
qui consiste 4 faire macérer les intestins pendant quelques 
heures dans une solution faible d’hypochlorite de soude ou 
méme @ injecter a l’intérieur cette solution antiseptique. Le 
chlore posséde linconvénient d’altérer les tissus; aussi les 
cordes de pelit diamétre préparées avec des boyaux ainsi traités, 
sont toujours moins résistantes. 

En résumé, on peut fendre lintestin aussitot sa sortie de la 
glaciére et le racler immédiatement, ou bien l’'injecter avec une 
solution alcaline, pratiquer le raclage et, enfin, le soutilage. En 
tout cas, la macération du boyau, méme dans un liquide anti- 
septique, doit étre proscrile & tout jamais. De méme on ne 
doit jamais faire de catguls avec des boyaux non fendus. 

Les laniéres sont ensuite laissées dans des bains alcalins 
(carbonate de soude, ou soude caustique) de titre variable et 


(1) Liinstrument qui sert 4 fendre les boyaux porte le nom de souti/; sutil, 
subtil, selon les ouvriers. Le vieux verbe « soutiler » a pour signification 
« rendre délié ». 
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soumises a plusieurs raclages au dé qui enlévent les derniéres 
parcelles de tissu inutile. 

Ces traitements a l’eau alcaline n’altérent en aucune facon 
les laniéres, & condition toutefois que le titre alcalimétrique 
ne dépasse pas une certaine limite. On peut méme les prolonger 
et oblenir une corde presque aussi résistanle. 


Poids | Nombre Allougement 
Diamétre} au de | Résistance} 4 
métre | laniéres la rupture 
Corde préparée normalement . . .| 0™™60 |— 0°37 3 10k40 8°7 
Corde préparée avec des laniéres 
ayant fait un séjour prolongé dans 
la solution de soude a 1 p. 1.000.) 0™™60 |— 0s"34 3 10 8°5 


Dans cette série de manipulations, il serait intéressant d’ap- 
porier une modification. Elle concerne la nature de leau 
employée. 

L’eau dont on se sert est toujours calcaire, addition de car- 
bonate de soude ou de soude améne la précipitation de carbo- 
nate de chaux sous forme d’un précipité gélatineux, colloidal. 
Ce précipité se fixe sur les laniéres & la maniére d'une tein- 
ture et, forcément, les cordes obtenues sont beaucoup mcins 
translucides. 

Tl serait done indispensable d’employer des eaux privées de 
calcaire. On peut y arriver par i'établissement de réservoirs 
appropriés. L addition de carbonate de soude ou mieux d’oxa- 
late d’'ammoniaque a cette provision d’eau la débarrasserait de 
la chaux, quise déposerait sous forme de carbonate ou d’oxalate. 
On préléverait celte eau au moyen d’un robinet situé au-dessus 
de la couche de précipité; elle servirait pour toutes les mani- 
pulations, y compris les coupages d'eau oxygénée. 

III. — Stérilisation des laniéres. — a) Bats a L'Eau OXYGENEE. 
— Les lanieéres, traitées & l'eau alcaline et plusieurs fois raclées 
au dé, sont stérilisées pour détruire les microbes qui se trou- 
vent & leur surface. En réalité, cette manipulation est déa 
pratiquée en partie par le boyaudier en vue de leur blanchi- 
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ment. Il n’y a donc qu’a préciser les conditions de cette action 
chimique. ; 

On emploic Veau oxygénée & 10 volumes, ramenée a 
5 volumes par addition d’eau. On la neutralise soit par l’ammo- 
niaque, le borate de soude, le carbonate de soude, ou le silicale 
de soude. Ce dernier sel est a rejeter, car, l'eau oxygénée 
industrielle étant toujours acide, il se forme un précipité géla- 
tineux de silice susceptible de se fixer sur les laniéres. Pour la 
méme raison, il est indispensable de faire le coupage avec de 
Veau décalcifiée pour éyiter la formation soit de sulfate, soit 
de phosphate de chaux. 

Nous recommandons de suiyre l’action de | eau oxygénée et 
de renouveler celle-ci en temps opportun. On doit done titrer 
cette eau oxygénée & différents moments de son contact sur 
les laniéres. 

On pourrait employer la méthode de dosage au permanga- 
nate; mais, comme ces tilrages peuvent se répéter plusieurs 
fois par jour, il est préférable de mettre entre les mains du 
contremaitre de latelier, un procédé simple, pratique, permet- 
tant de le renseigner rapidement sur la valeur de ses bains. 

Nous proposons de se servir de luréométre Bouriez, que 
nous avons légerement modifié el adapté au dosage de leau 
oxygénée trés diluée par une graduation spéciale (1). 

On verse directement, ou mieux avee une pipette de 5 cent. 
cubes, leau oxygénée a essayer dans la boule A. Puis on 
compléte avec de l’acide sulfurique au 1/10 jusqu’au trait 0. 
Tenant obliquement l'appareil de la main gauche, le pouce 
obturant Vorifice B, on introduit un comprimé de permanga- 
nate de potasse par ouverture D en évitant de le faire tomber 
dans le liquide. En adaptant le bouchon de caoutchoue on 
refoule ce comprimé qui tombe dans le réservoir H, on ren- 
verse complétement le tube en continuant a obturer en B, et on 
agile pour dissoudre le permanganate. L’eau. oxygénée se 
décompose et la réaction est terminée lorsque le liquide reste 
coloré en rose. On enléve le pouce, la pression chasse le liquide 
et écoulement s’arréte de lui-méme —louverture étant eapil- 


(1) On peut également doser avec cet appareil une eau oxygénée a 
10-12 volumes. Ul suffit de prélever 1 cent. cube de cette eau avec une 
pipetle graduée et d’opérer comme il est indiqué. ? 
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laire — lorsque l’équilibre de pression est obtenu (fig. 1). On re- 
tourne alors le tube. Il s’est écoulé une quantitéd’eau égale au vo- 
lume d’oxygéne dégagé ; celui-cireprésente le double du volume 
fourni par l’eau oxgénée, car le permanganate dégage un 
volume d’oxygéne égal 4 celui de l’eau oxygénée. On lit la 
diminution des volumes sur les graduations de l’appareil. Si 
par exemple nous trouvons qu'il s’est écoulé 10 cent. cubes de 


B 


Fic. 14. — Appareil a7dosage. 


liquide, nous concluons que l’eau oxygénée a donné 5 volumes 
Woxygene. La prise d’essai étant de 5 cent. cubes, c’est donc 
une eau oxygénée a 1 volume qui restait dans le bain, 

Dans la pratique actuelle, chacun évite ces petits essais en re- 
nouvelant, & ses dépens, l’eau oxygénée plusieurs fois par jour. 

Nous avons pu constater qu’au bout de quarante-huit heures 
d’un traitement bien conduit, au daboratoire, les laniéres étaient 
stériles. 

6) Bains A Viopg. — Pour obtenir la stérilisation des lanicres 
on peut avantageusement employer l’eau iodée. Aprés les ra- 
clages en eaux alcalines, on rince 4 l'eau ordinaire, puis les 
laniéres sont plongées dans une eau iodée a 5/1.000 obtenue 
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en ajoutant & l’eau décalcifiée une solution d’iode dans liodure 
de potassium. 


lOdG2 inn weren eee =. eter ae ee 4 er. 
loduresde-petassiuimm: - ee en ee ee 0 gr. 25 
Bau. 215 see: Hilal Aes 20, De See Oh cente- cubes: 
Aleools, = 3 334i eee yeas LOLCent-nelb es: 


100 cent. cubes de cette solution par litre d’eau. 


Il faut employer une quantité suffisante de Jiquide pour 
éviter la décoloration de la solution iodée, car il y a toujours 
fixation dun peu diode sur la matiére albuminoide (1). Lorsque 
la solution ne se décolore plus, on laisse en contact 24 ou 
36 heures. 

On retire les laniéres, les lave a l'eau et on les traite par une 
solution faible de bisulfite de sodium (1 a 2 cent. cubes de la 
solution commerciale par lilre d'eau) jusqu’a décoloration. On 
rince 4 leau avant d’elfectuer le tordage (1). 

Le contact avec la solution iodée gagnerait a étre fait dans 
une piéce ott la température est plus élevée que dans le reste 
de Vatelier. On sait, en effet, que Vaction ces antisepliques est 
singuliégrement augmentée par une légére élévation de tempe- 
rature. 

Pour la stérilisation des laniéres nous ne saurions trop 
recomminder l’action de liode ainsi employé. D’ailleurs l’ac- 
tion bactérivide, soit de [eau oxygénée, soit de liode, sur les 
laniéres serait & suivre pendant de nombreux mois, par un 
pharmacien ou un boyaudier compétent. 

IV. — Blanchiment. — Certains boyaudiers, toujours en vue 
du blanchiment, traitent les laniéres & leur sortie de leau 
oxygénée par une solution d’acide sulfureux, 

Cette manipulation, & notre avis, est inutile et peut étre nui- 
sible & la solidité des cordes. L’acide sulfureux fixé sur la 
laniére ne tarde pas 4 se transformer en acide sulfurique ; il 
se lransforme méme trés rapidement au contact de |’eau oxy- 
génée. Or ces faibles traces d’acide ne montrent pas toujours 
leur action nuisible sur la corde nouvellement préparée. Cette 


(1) Les cordes ainsi obtenues sont légerement jaunatres par suite de la 


combinaison de liode avec lalbumine, combinaison que le bisulfite ne peut 
enlever. 
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al 


action destructive s’exerce surtout lorsqu’on chaulfe ces cordes 
dans alcool, lors de la stérilisation terminale. 

Si le boyaudier voulait utiliser quand méme l’action de l'acide 
sulfureux, il pourrait se servir avec avantage de la solution de 
bisulfite de sodium qui, par oxydation, donnerait du sulfate 
de soude dont l’action sur la corde est nulle. 

D’autres industriels placent les cordes nouvellement fiiées 
dans une chambre ot l'on brile du soufre. Il est indispensable 
que ces cordes soient mises au soufroir au sortir d'une solu- 
tion alcaline, toujours pour éviler la formation d acide sulfu- 
rique. 

Celte pratique est préférable ala précédente. Bien que l'acide 
sulfureux pas-e pour un bactéricide médiocre, les conditions 
dans lesquelles se fait cette manipulation nous éloignent bien 
des méthodes de laboratoire. 

Les cordes se trouvent en présence d'un granil exces d’acide 
sulfureux et a la décoloration recherchée vient s’ajouter l’ac- 
tion bactéricide. 

Cest ainsi que la maison Z... nous a remis vingt cordes 
préparées avec un méme lot de boyau. Dix cordes furent 
soufrées, les autres pas. 

Apres stérilisation par tyndallisation, les dix cordes non 
soufrées donnérent des cultures, il n'y en eut que deux parmi 
les cordes soufrées. 

Il semble done y avoir. avantage a passer les cordes au 
soufroir. Il est toujours préférable, comme le fait remarquer 
M. le professeur Quénu, d’ajouter les garanties aux garanties. 


V. — Cordes a résorption retardée. — Les chirurgiens de- 
mandent parfois des catguts a résorption relardée. Ils désirent, 
en effet, que Ja ligature persiste un certain temps apres 
Vopération. Nous donnerons quelques méthodes de prépara- 
tion. Mais la formule de préparation de ces cordes peut énor- 
mément varier et il y a la un vaste champ d’investigations 
pour le chirurgien comme pour le pharmacien. 

a) Corves topiss. — Le trai ement se fait comme pour la 
stérilisation & Liode, mais, le contact avec la solution étant 
terminé, les, laniéres sont placées dans une solution faible de 
carbonate de sodium exempte d’alcali libre, en yue de faciliter 


¢ 
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le métrage (1) ou effectuer ensuite le tordage. L'iode, dans ce 
cas, reste fixée sur la corde qui est rougeatre. 

6) Corpes curomses. — Apris le traitement 4 l’eau oxygénéc, 
on lave soigneusement les laniéres 4 l'eau et on les plonge dans 
une solution d’acide chromique au 1/1.000 ou mieux de bichro- 
mate de potassium au 1/1.000. On laisse au contact de 24 a 
48 heures; la solution est ensuite trailée par une solution 
faible de bisulfite de sodium (41 & 2 cent. cubes de la solution 
commerciale par litre). Lorsque la décoloration est obtenue, 
laver dans une eau légérement alcaline. Terminer comme a 
lordinaire. 

c) CORDES COLLARGOLEES. — Ces cordes sont faites pour rem- 
placer les catguts au nitrate d’argent. 

Les laniéres sont lavées aprés le traitement a leau oxy- 
génée et sont plongées dans une pseudo-solution de collargol 
& 0.50/1.000. Cette substance colloidale se fixe intensément 
sur la matiére albuminoide, on laisse en contact 24-48 heures. 
On lave avec une solution alcaline pour faciliter le métrage. 
On pratique ensuite le tordage. 

On pourrait également préparer des catguts au protargel. 

Les premiers essais de ces cordes ne paraissent pas encou- 
rageants a cause de la résorption trop lente. 

Corprs souptes. — La souplesse d’un catgut est une qualité 
assez recherchée de la part des chirurgiens. Par un traitement 
spécial on peut obtenir des cordes trés souples sans nuire A la 
solidilé. Cette qualité physique peut sobtenir également pour 
les cordes & résorption retardée. La souplesse ne se perd pas 
par les traitements & L’alcool. 


VI. — Choir des laniéres (pointage). Tordage. — Au sortir des 
bains d’eau oxygénée ou ivdée, les laniéres sont stériles si 
Vemploi de ces antiseptiques a été convenablement fait. 

A partir de ce moment, toutes les opérations doivent étre 
exécutées le plus proprement possible. Les ouvriéres chargées 
de trier les laniéres (pointage) ou de les tordre, devront étre 
averties de limportance de ces manipulations. Elles seront 


(1) La présence de soude ou de carbonate de soude facilite le glissement 
des laniéres les unes sur les autres, et les nosuds gordiens qu@forment tous 
ces filaments encheyétrés se dénouent avec la plus grande facilité. 
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munies de vétements de travail en toile imperméable ou de 
blouses souvent renouvelées. 

Ces opérations devraient se faire dans une piece spéciale 
complétement isolée des autres pidces de atelier. 

L'opéralion consistant 4 trier les laniéres suivant leur lon- 
gueur pourrait, & mon avis, se faire avant l’action des liquides 
antiseptiques. On éviterait ainsi une manipulation aprés la 
stérilisation, done une chance de contagion. 

La qualité d’une corde dépend beaucoup de sa torsion. Que 
doit done élre cette torsion pour une bonne corde? La question 
est assez complexe et n’a jamais 6té envisagée au point de vue 
de la théorie mécanique. Dans la pratique, on tord un peu « au 
petit bonheur » et l’on peut dire qu’en général beaucoup de 
cordes sont trop tordues. 

Dans une corde soumise a un allongement, les efforts dans 
les filaments se transmettent les uns aux autres par frolttement. 
I] y a un minimum de torsion variable avec le nombre de fila- 
ments. Dés que l’adhérence est suffisante, il est mauvais, au 
point de vue de la résistance. d’augmenter la torsion. On 
concoil facilement que la résistance sera d’autant plus faible 
que les spires des filaments constituant la corde seront plus 
obliques sur la direction de l’effort. La corde doit é¢tre tordue 
suffisamment pour assurer l’adhérence des laniéres, de facon 
que tous les fils cassent avant de glisser les uns sur les autres. 
Théoriquement, une série de fils paralléles dont ladhérence 
serait parfaite aurait une solidité plus grande que les cordes 
tordues. 

Nous consignons ici quelques essais faits sur ce sujet. Deux 
cordes provenant de laniéres traitées de la méme facgon ont été 
tordues lune normalement, l'autre d’une facon exagérée. 
UE OEE EEE ee eee 


P ids | Nombre Allongement 
Diamétre} an de | Résistance a 
métre |ilanidres la rupture 


| 


Cordes a torsion normale. ... ./ (™™60 | 08"34 


Cordes a torsion exagérée Qmm62 
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moins résistante que la méme corde & deux laniéres. L’incon- 
vénient d’un excés de torsion est ici trés net. 

Par contre, la torsion augmente la souplesse de la corde. 
C’est li un fait bien connu de tous les cordiers. I! y a done un 
oplimum de torsion pour réunir & la fois la solidilé et la sou- 
plesse. Des essais  pratiques, conduits méthodiquement, 
pourraient seuls nous renseigner sur ce point. Ilya 1a tout un 
vaste champ d’expériences pour les boyaudiers. 

En général, nous croyons qu'une corde est suffisamment 
tordue lorsque linclinaison des laniéres sur Vaxe de la corde est 
comprise entre 20° et 25°. On peut facilement déterminer cet 
angle au microscope. On dessine au moyen de la chambre 
claire !e contour de la corde et la direction des spires (fig. 2). 


Au moyen du rapporteur on mesure facilement la valeur 
de langle. 

L’emploi du microscope rendrait également de grands ser- 
vices pour lexamen de l’homogénéité de la corde et de son 
degré de polissage. 


VIL — Encollage. — Liadhérence des laniéres joue donc un 
role important pour la solidité de la corde. Tout ce qui peut 
augmenter l’adhérence, en permettant de diminuer la torsion, 
donnera plus de résistance et par suite plus de valeur a cette 
corde. Nous ne sommes donc pas partisan des tordages répétés 
au cours'de la dessiccation de la corde comme on le pratique 
couramment. Ces manipulations ne font que détruire Vadhé- 
rence primitivement obtenue. 

Nous ayons fait un certain nombre d’essais d’encollage au 
moyen de la gomme, de la gélatine, de la gélose, de la caséine 
dissoute dans la soude, L’encollage & la gélatine doit étre 
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rejeté pour les cordes d catgut, cette substance est trop difficile 
a slériliser. L’encollage & la gélose n’est pas pratique, car il 
doit se faire a une température assez élevée, de 40° a 45°. 

Les chiffres ci-dessus montrent que la résistance est Iégére- 
ment augmentée par un encollage. 


A. — Cordes traitées normalement et dont la stérilisation avait été obtenue 
par un traitement par la solution d’hypochlorite de soude non acidifiée 
(Cl. aclif par litre, 0 gr. 100). 


pS ELE PSE ENTE PS EE IS BS RCS FSS SE IST 


Poids | Nombre \ilongement 
Diameétre} au de | Résistance a 
métre | laniéres la rupturs 
Corde sans encollage. . . .. . .| 0m™50] 02728 2 7600 6e5 
Corde avec encollage a la gélatine.}| 0™™52 | 0829 2 Sk900 7e2 
Corde avec encollage 4 la gomme.| 0™™52 | 08"30 2 gk» 7°5 
Corde avec encoliage au caséinate ; 
GesSOUde rye ee ae eee ee Om oen34 2 §k200 6c5 


B. — Cordes traitées normalement et dont la stérilisation avait été obtenue 
par un traitement au permanganate suivi d’une réduction par le bisulfite 
de soude. 


Poids | Nombre \Nongement 
Diamétre} au de | Résistance 4 
métre | laniéres la rupture 
Corde sans encollagse. 22 0 = 2) 2) 0=m5, 1 0x35 2 8200 Te » 
f 6 a= re é ae , 
Corde avec encollage a Ja gélatine.} 0™™52 | Osr35 2 9k900 8e5 
Corde avec encollage au cas¢éinate } 
de soude. Pie es “4 Den oe Om AD ON OoEsd 2 8k500 7e10 


1 SAS EPRI SS SFIS SSE ASSESS ATL EEE I IST DEES PIPE LE I IIS SEES LT SIE TATE EBS ESOT ETI 


Dans Vindustrie i! semble que l'on ait renoncé a celle pra- 
tique assez délicate de l’encollage et que l’on cherche a obtenir 
V'adhérence par des traitements chimiques ou mécaniques. 


VIII. — Action des substances chimiques. — Y a-t-il des 
substances chimiques capables d’augmenter la résistance de 
la corde? Des expériences longues et minutieuses seraient a 
faire sur ce point. Le sujet ne nous a intéressé que trés secon- 
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dairement, car nous sommes convaincu que les cordes 4 catguts 
faites selon nos indications auront toujours une solidité suffi- 
sante. Pour nous, il n’est pas douteux que certains sels chi- 
miques augmentent la résistance et que d’autres la diminuent. 

C'est ainsi que l’eau oxygénée, l’acide chromique, le perman- 
eanate, les sels acides diminuent la solidité. L’iode, & condi- 
tion d’enlever l’excés de cette substance, par le bisulfite ou 
V'hyposulfite, semble l’augmenter légérement. Il en est de méme 
du collargol, du protargol. Cette action spéciale des colloides 
vis-’-vis d'un autre colloide nous parait intéressante et pleine de 
promesses. 


Poids | Nombre ; Allongement 
Diamétrs| au de | Résistance i 
métre | laniéres)| la rupture 


I tEaAlbees cds 10d. Cummins | Qmm7i ) 5 42k500 


traitées au collargol . .| 0™™70 5 42k200 


trailées au protargol . .| 0™™70 8°37 12k80° 
trailées a l'eau oxygénée 
Atay Wyfidvoy Shes wee beer sO TOR OBES 12300 
traitées a leau oxygénée | 
au 1/3 prolongée. . . .| 0™™75 ‘ 10500 
trailées a lacide chro- 
in@ples 6 6 6 6 6 o 9) Wadi) : 10500 


Ces chiffres n’ont qu'une valeur documentaire; il faudrait 
multiplier ces expériences. La question est surlout intéressante 
en ce qui concerne les cordes industrielles. Les boyaudiers 
pourraient faire des essais dans cette voie. Le champ expéri- 
mental est d’uilleurs tres limilé, car toutes les substances chi- 
miques ne peuvent étre employées. 


IX. — Kirichage. — Polissage. — La pratique de l’étrichage 
ne nous parait pas d’un grand intérét pour la fabrication du 
catgut. 

Le polissage est une opération assez délicate pour la prépa- 
ration de la corde harmonique; il présente ici moins d'impor- 
tance (1). 


(1) Un catgut trop lisse présente des inconvénients; les noeuds se défaisant 
trop facilement. 
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On le fera avec une pierre ponce fine pour débuter, puis 
avec de la poudre de pierre ponce et finalement avee un 
chiffon de laine imprégné d'un mélange de poudre de pierre 
ponce, d’éther de pétrole, d’huile de vaseline, ou de paraffine 
qui donnera un aspect brillant & la corde. On peut, d’ailleurs, 
se dispenser de cette dernitre manipulation. 

L’emploi des huiles grasses devra étre complélement 
rejeté. 


X.— Numérotage. Résistance. — Les cordes terminées, il ne 
reste plus qu’a les mesurer et déterminer leur résistance. II 
serait désirable d'employer le systeme décimal proposé par 
M. Woog, ingénieur attaché la Pharmacie Centrale de larmée. 
Le chirurgien serait fixé de cette facon sur la grosseur d'un 
catgut. Actuellement, le calibrage varie avec chaque indus- 
triel et le n° 1 de Vun correspond trés souvent au n° 0 du 
concurrent. C’est un moyen simple de prouver sa supériorité 
de fabrication. 

Avec le numérotage décimal tous ces inconvénients dispa- 
raitraient. Nous reproduisons intentionnellement le tableau de 
ce numérotage et meltons en regard la résistance a la traction 
directe de ces différentes cordes. 


NUMEROS F DLAMETKE RESISTANCE 
f CLASSEMEN1 : 
commerciaux 5 en 1/10° a la 
DECIMAL A 
FRANGAIS DE MILLIMLTRE | TRACTION DIRECTE 
0 0a 0,9 
: il er al 8, 
000. 2 Of By BS) 1 kil. 200 
00 3 3 AY Sha) 1 kil. 860 
Ome 4 44 4,9 % kil. 500 
{ 5 a) BY aif!) 6 kil. 500 
2 6 6 4 6,9 9 kil. 500 
3 il WEY Noe) 3 kil. 500 
4 8 8 a 8,9 15 kil 
5 9 4 9,9 17 kil 


Les résistances devraient également se mesurer sur un appa- 
reil d’un méme modéle, et sur une longueur de 30 centimétres. 
Les résistances 4 la « traction sur neud », préconisées par 
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M. Astrue (1), ne nous paraissent pas répondre aux conditions 
de la pratique chirurgicale. Lorsque le chirurgien fait un noeud, 
il enserre un tissu gorgé de liquide qui vient hydrater le 
catgut. Dans le neeud pratiqué sur la corde en Vabsence de 
toute substance interposée, la rupture se produit beaucoup 
plus rapidement parce qu'il y a au contraire déshydratation de 
la corde aux points de serrage. On ne se trouve done pas dans 
des conditions identiques dans les deux cas (2). 


XI. — Maniére de procéder pour faire un essat. — Au cours 
de cet exposé nous avons montré l'intérét qu'il y aurait & faire 
des essais méthodiques concernant la torsion, l’action des sels 
chimiques, etc... Il n’est pas inutile de donner quelques con- 
seils concernant la maniére de pratiquer ces essais, parce que 
plusieurs industriels nous ont avoué avoir été rebutés par les 
résultats discordants de l’expérimentation et de la pratique. 
On doit les couduire avec un véritable esprit scientifique. 

Il ne faut pas faire un essai aujourd’hui et le répéter plu- 
sieurs mois plus tard, sans se préoccuper des conditions dans 
lesquelles s’est faite la premiére expérience. Par exemple, si 
nous voulons comparer deux méthodes, nous opérerons le 
méme jour. Nous prendrons un nombre déterminé de boyaux 
provenant de moutons de méme origine et de méme age autant 
que possible. Nous préléverons des laniéres dans la portion 
centrale de Vintestin et nous ferons en sorte de ne faire varier 
qu'un facteur, celui dont nous voulons étudier l’action. Opérer 
autrement est tout a fait inutile, car les résultats obtenus 
seraient de plus en plus contradictoires, puisque la matiére pre- 
miére est chose excessivement variable. 

Ce petit essai bien conduit et répété s’il le faut, nous dira 
dans quel sens la modification du facteur exerce son action. 
Dans un traitement industriel le résultat sera identique; mais, 
comme il va se manifester sur des matiéres premiéres d'origine 
et de conditions différentes, il nous sera moins facile de Je 
saisir et, souvent méme, nous pourrons élre déroutés par des 
résultats en apparence contradictoires. 


(1) A. Asrauc, Sur les fils chirurgicaux. Journ. de Ph. et de Ch., 24, 433, 1906 
(2) On pourrait peut-étre faire ce nceud sur un tube de caoutchouc mouillé 
et d'une grosseur suffisante. 
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De méme, lorsque nous voudrons étudier l’action d’une 
substance chimique, nous devrons noter le volume du liquide, 
le poids de Janiéres mis en expérience. Dans la pratique, il 
faudra opérer avec les mémes proportions. Si, en effet, dans un 
litre @une solution au 1/1.000 nous avons ajouté 100 grammes 
de laniéres, il ne faudra pas, & latelier, en mettre 4 kilo- 
gramme dans 4 litres de solution au 1/1.000; les deux essais 
ne sont nullement comparables, et 'on ne doit pas s’étonner 
dobtenir des résultats discordants. 

Enfin, il faudrait que les boyaudiers fissent connaissance 
avec les nolions élémentaires de chimie. L’action des sub- 
stances chimiques est trop importante pour quwils sen désinté- 
ressent. L’emploi successif de plusieurs sels peut amener des 
réactions de précipitation, de réduclion, de décoloration, qu'il 
faut prévoir. Aussi Je traitement des laniéres par le bichlorure 
de mercure n’est pas possible a prior. Le « pointage » des 
laniéres doit toujours se faire en liquide alcalin. Le bichlo- 
rure de mercure fixé sur la maliére albuminoide donnera avec 
les alcalis un précipité jaune qui rendra les laniéres inutili- 
sables. Les exemples de ce genre seraient nombreux et il n’est 
pas nécessaire d'insister plus longuement. 


Les boyaudiers connaissent par le rapport de M. le profes- 
seur Quénu (1) les desiderata du corps médical. Ils trouveront 
développées dans les pages précédentes les raisons qui exigent 
impérieusement une modification dans leur maniére de faire, 
et des indications sur la technique 4 employer. Un atelier spé- 
cialement aménagé, dans lequel toutes les manipulations se 
feraient sur des plans inclinés facilement Jessivables, marbre, 
lave, opaline, ardoise, etc..., et d’oti le bois serait totalement 
exclu, facililterait grandement les améliorations projetées. UJ 
ne serait pas inutile non plus « de donner a latelier non seu- 
lement la réalité, mais encore l’apparence de la propreté, de 
maniére 2 ce qu’a son tour, le personnel éprouve le besoin 
détre & Punisson » (Quénu). 


‘4) Sur la fabrication du catgut. Rapport de M. E. Qusnu. Bulletin de ?Aca- 
démie de Médecine. Séance du 9 mai 1916, t. LXXV, p. 539-558. 
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Les cordes préparées dans de telles conditions pourraient étre 
remises en toute confiance aux pharmaciens qui leur feraien! 
subir un traitemen! préalable a alcool & 95°, a la température 
de 60° 4 65°, pour leur enlever les sels d’acides gras (1). Ce trai- 
tement est indispensable : il est préférable, ainsi que l’a montré 
M. Désesquelle, au dégraissage a I’éther, ala benzine, au chloro- 
forme. Ces solvants n’enlévent que peu des maliéres grasses, 
puisque les cordes ne sont plus huilées. Ce sont les savons formés 
au cours des traitements alcalins qu il importe d’enlever pour 
éviter leur dissolution, puis leur précipitation dans les tubes 
de catguts terminés. Alors interviendraient la slérilisation 
finale et le mode de présentation variables suivant les préfé- 
rences des chirurgiens (2). 

Les pharmaciens fabricants de catguts se sont émus d’un 
veeu émis par la Commission de l’Académie demandant « que les 
tubes de catgut portent la mention du controle et de l’orzgine 
industrielle de la corde». Us voyaient la un déplacement de res- 
ponsabilités que d’aprés la loi ils doivent étre seuls & assumer. 

En fait, la responsabilité des boyaudiers est nulle, & condition 
toutefois qu’ils créent une fabrication de cordes de boyaux en 
vue de l'emploi chirurgical. Is seraient grandement coupables 
si, prévenus comme Us le sont maintenant, ils continuaient a 
livrer au corps pharmaceutique des cordes préparées & boyaux 
fermentés ou a boyaux secs, sans le prévenir de la nature de 
ces produits. Ce serait abuser gravement de la confiance du 
pharmacien. Le boyaudier est dans la situation d’un artisan 
auquel on demande un travail fait d’une certaine facon et avec 
certains matériaux. Il doit se conformer aux désirs de son client. 
Lui-méme ne supporterait pas que son tailleur lui livrat un 
habit rouge au lieu de la redingote noire qu'il a commandée. 
Il doit done travailler d’aprés les indications qui lui sont don- 
nées, sans s’occuper de laugmentation du prix de revient, 
puisque lobjection commerciale est tout a fait négligeable pour 
le chirurgien. 

(1) Un antiseptique pourrait déja étre ajouté a Valcool. 

Gost une methods (eeile. 8 Yeahece vie ial teak tide eared 
septique n’est qu’une précaution supplémentaire; elle est superflue pour des 


cordes préparées avec soin. Ce sont la des opinions personnelles suscep- 
libles d’étre diseutées. 
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D’ailleurs, nous sommes tout A fait rassurés sur ce point; la 
fabrication spéciale d'une corde a catguts est chose certaine. Ou 
les boyaudiers la réaliseront, telle que nous la demandons, 
pour les pharmaciens, ou bien ces derniers seront fatalement 
amenés & en assurer Ja préparation en dehors du concours des 
boyaudiers. 

Il n'y a pas d'autres solutions a la question si discutée dans ces 
derniers temps de la bonne préparation d'un caigut. 

Avec des cordes préparées soigneusement, tous les ennuis de 
Vemploit du catgut disparaitront. Alors aussi le contréle de la 
slérilisalion, par culture en bouillon, reprendra toute sa valeur, 
car ilaura surtout pour but de vérifier non plus une méthode 
de stérilisation, mais de controler si les conditions techniques 
employées pour sa réalisation ont été bien observées. 

Par l'emploi de bonnes cordes, par un controle permanent, 
le catgut restera le type de la ligature absorbable. Les succé- 
danés qu’on a proposés, tendons de renne, de kanguroo, de 
queues de rat, ne peuvent songer 4 le supplanter. Ce ne sont 
que des curiosités de la science chirurgicale. Seule, la corde de 
boyau permet d’obtenir une maliére premiére en grande quan- 
tité et a un prix abordable. Elle sera reine dans les salles de 
chirurgte le jour ot une fabrication spéciale constamment sur- 
verlée lui assurera ies qualités réclamées par le corps médical. 

Lorsque les boyaudiers auront fait cette installation, et que 
les pharmaciens auront créé un controle permanent de leur 
stérilisation, si les chirurgiens constataient encore des acci- 
dents, nous pourrions alors les prier de vouloir bien-soumettre 
leur technique & un examen crilique de leur part. Nous leur 
demanderions de vouloir bien confier l’examen des pus de 
catguts 4 l'un de leurs confréres. Une idée générale de la 
nature de ces infections se dégagerait peu a peu, et peut-étre 
trouverait-on en la nature de la flore microbienne, l’explica- 
tion de ces ennuis répétés. Il serait alors facile dy remédier. 


En ce qui nous concerne, nous croyons avoir fait cuvre utile 
en étudiant dans toutes ses phases la préparation des cordes 
chirurgicales, déterminant aulant que possible la technique 
qui permettra de livrer au chirurgien le catgut « stérile, 
solide, souple » qu il désire. Les moyens permettant d’arriver 
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a ce résultat sont simples. Ils peuvent se résumer en la for- 
mule concise suivante : « Fabrication surveillée, Stérilisation 
contrélée. » 


EXPLICATION DES PLANCHES 


PLANCHE X 


Fic. 1. — Coupe transversale de lintestin gréle de mouton dans la partie 
moyenne (jejunum). G. : 15/14 (Coloration par Ja méthode Van Gieson). 


Fic. 2. — Coupe dun intestin gréle mis a macérer dans l'eau. Tissu cellu- 
leux infecté par bactéries, spores, levures. G. : 600/41 (Coloration par Ja 
méthode Moeller + aurantia). 


PLANCHE XI 


Fie. 1. — Difiérentes phases de la fabrication d’une corde a catgut. 
a. lanieres aprés le fendage. G. : 30/1. 
b, flandre. G. : 30/1. 
ce, filandre. G. : 80/1. 
d, muqueuse détachée par le raclage. G. : 30/1. 
e, laniéres apres les différents raclages el avant le filage. G. : 30/1. 


Fic. 2. — Coupe transversale d’une corde nouvellement filée, constituée par 
3 laniéres tordues de 80 tours. G. : 30/1. 


Fic. 3. — Intestin gréle arraché de sa gaine musculeuse a J’abaltoir.£ 


Fic. 4. — Portion de tissu musculeux restée adhérente sur le boyau (filan- 
dre), et enlevée a la boyauderie. 


ORIGINE 


ET DISTRIBUTION DE L'UREE DANS LA NATURE 
APPLICATION 
DE NOUVELLES METHODES D’ANALYSE DE L’UREE 
BASEES SUR L’'EMPLOI DU XANTHYDROL 


par R. FOSSE. 


(Suite et fin). 


CINQUIEME PARTIE 
L°UREE CHEZ LES VEGETAUX 
CHAPITRE PREMIER 


Les animaux, vertébrés ou inverlébrés, sont-ils les seuls 
étres vyivants capables de produire Purée? 

Cette faculté appartient aussi aux yvégétaux inférieurs ou 
d’organisation élevée. 


1. PRéSENCE DE L’URBE DANS LES VEGETAUX COMMUNS ALIMEN- 
raires. — Nous avons d’abord constaté que l’urée, dont la pré- 
sence dans le monde végétal n’était connue que pour quelques 
champignons [Bamberger et Landsiedl (1), Gaze (2), Goris et 
Mascré (3)]|, existe aussi cependant dans nombre de plantes 
alimentaires: endive, chicorée, melon, potiron, chou-fleur, 
navet, épinard, carotte, pomme de terre. 

Expérience. — Le suc de 10 kilogrammes de feuilles d’endive, 
soigneusement lavées, traité par 1/1.000 d’acide acétique, filtré, 


(1) Bampercer et Lannsietp, Monalshefte f. Chemie, 1903, t. XXIV, p. 218; 
hs ROW HOS, To. “UI, 

(2) Gam, Archiv. de pharmacie, 1905, t. CCXLII, p. 78. 

(3) Goris el Mascrt, Comples rendus de Acad. des Sciences, 1908, t, CXLVII, 
p. 1488; Bulletin des Sciences pharmacologiques, 1909, t. 16, p. 82. 


= 
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ost distillé dans le vide au bain d’eau (1). Le résidu sirupeux 
est repris par l’alcool et la liqueur alcoolique évaporée sous 
pression réduile. On introduit du xanthydrol, en solution 
alcoolique & 1/20, dans la solution colorée, obtenue en épui- 
sant par de acide acétique cristallisable le contenu du ballon. 
Le précipité, fortement coloré, recueilli apres 20 heures, pul- 
vérisé, 6puisé par une lessive de soude chaude, puis lavé a 
Valcool, est, finalement, traité par la pyridine bouillante, qui 
dépose par refroidissement des cristaux non colorés. 

L’analyse assigne & ce corps, recristallisé une seconde fois, 
la formule de la dixanthylurée. 

La matiére fond, en se décomposant, apres 9 minutes de 
chauffage & 261° (corrigé). 


2. PR&sENCE DE L’URKE DANS LE sot. — L’urée, incluse dans 
les champignons et les végétaux précités, peut-elle étre consi- 
dérée comme un produit physiologique élaboré par leurs 
cellules? 

De nombreuses recherches nous ont toujours conduit & con- 
stater la présence de ce corps dans : 

4° Le terreau de feuilles et de bois, prélevé dans les foréts ; 

2° Le terreau de maraicher ; 

3° La terre végétale ; 

4° La terre non cultivée. 

On ne peut done décider immédiatement aprés ces expé- 
riences, si la carbamide, trouvée dans les champignons et les 
végétaux communs alimentaires, est engendrée par eux ou 
simplement puisée dans le sol avec les matériaux nutritifs. 

Kst-elle d'origine végétale, animale ou méme minérale? 

Toute conclusion, tirée des seules expériences qui précédent, 
serail prématurée. 

Nous avons eu la bonne fortune de trouver la solution de 
cet intéressant probleme en démontrant que Le vieeraL Est, 
COMME L’ ANIMAL, CAPABLE DE CREER L’UREE. 

Cette amide, considérée jusque-la comme un produit d’excré- 
tion et d'origine purement animales, peut étre, en effet, nette- 


(1) Il est généralement préférable de broyer les plantes avec de l’acide 
acétique, avant d’en extraire le suc, afin d’éviter Vhydrolyse de l'urée par 
luréase qu’elles peuvent éventuellement contenir. 
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ment mise en évidence pendant la germination des moisissures 
et des graines de végétaux supérieurs. 

Nous avons été conduit & tenter ces investigations in vivo, 
apres avoir découvert que les trois principales classes de maté- 
riaux organiques des étres vivants et l’ammoniaque peuvent 
participer, comme on I’a vu, a la formation artificielle de l’urée. 

Puisque la carbamide est un produit constant de loxrydation 
artificielle des principes naturels, il était & prévoir que ce 
méme corps doit prendre naissance durant la vie de la moisis- 
sure qui brile du sucre et de l’ammoniaque ou lorsque la 
graine consomme ses réserves de protéiques, d’hydrocarbones 
et de graisses pendant le phénoméne de la germination. 

L’expérience vérifie trés largement ces prévisions. Le xan- 
thydrol permet, en effet, de mettre nettement en évidence 
Vexistence, jusquici insoupconnée, de l'urée dans ces deux 
classes de vegétaux, cultivés dans des milieux exempts d’urée, 
le liguide Raulin, l'eau pure et l’eau de source. 


3. CARACTERISATION DE L'URBE DANS LE SUC CELLULAIRE DE 
lAspergillus niger : 

Expérience I. — On broie, avec 50 grammes d’acide acétique, 
500 grammes du mycélium, récolté a la surface du liquide de 
Raulin ensemencé spontanément, conservé a l’étuve dans des 
cuvettes photographiques. Le suc d’expression est distillé au 
bain-marie dans le vide; le produit sirupeux pré-ipité par 
Valcool; la solution évaporée a sec sous pression réduite et le 
résidu é6puisé par lacide acétique. La liqueur, additionnée de 
xanthydrol, dissous dans l’acide acétique, est abandonnée pen- 
dant deux jours dans un endroit frais. Le dépét, rassemblé par 
cent ifugation, traité par une lessive alcaline bouillante, lavé a 
Valeool froid, est épuisé finalement par un peu de pyridine 
Vébullition. L’urée dixanthylée qui s’en sépare est soumise 
une nouvelle cristallisation. ; 

Chauffée en tube étroit, fermé aux deux extrémilés, dans la 
vapeur d'oxyde de phényle maintenu bouillant (+-261° corrigé), 
elle conserve son état primitif quelques minules, puis se 
ramollit, se colore et fond, avec décomposition, en un liquide 
brun. Ce résultat est atleint aprés 8 49 minutes. 

Les diverses manipulations nécessitées pour purifier le faible 


or or 


A 
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dépot d’uréine et le séparer des liqueurs acétique, alcaline, 
alcoolique, sont presque impraticables par filtration. Elles ont 
pu élre exécutées sans difficulté a l'aide des excellentes centri- 
fugeuses Jouan. 

Expérience II, — L’urée a 6lé également caractérisée dans le 
suc cellulaire de lAspergillus niger, ayant ou non sporulé, 
cultivé aseptiquement & 37°, dans des ballons, sur liquide 
Raulin, ensemencé avec les spores de cultures pures que nous 
devons a la bonté de M. le D* Calmette. 

Le suc d’expression de 910 grammes de mycélium, ainsi 
forme, broyé avec 100 cent. cubes d’acide acétique, est con- 
centré dans le vide et le produit repris par alcool. L’enduit 
visqueux laissé par évaporation de la solution, traité par 
acide acélique cristallisable, dépose des cristaux de Mannite, 
dont on connait l’existence dans les moisissures. Miintz (1), 
Bourquelot. 

En précipitant Purée par la méthode précédente, nous avons 
isolé, apres une cristallisaltion dans la pyridine, 0 gr. 07 
d’uréine, dont la fusion-décomposition exigeait seulement 
4 minutes de chauffage a+ 261°. 

Expérience Ill. — Le méme résultat posilif a été obtenu 
avec le suc d Aspergillus développé sur milieu Raulin, modifié 
par la substitution du chlorhydrate d’ammoniaque au nitrate. 


4, Le Penicituium Gravcum crée également de l’urée dans son 
protoplasme, ainsi que nous avons pu le constater sur une cer- 
laine quantité de ce végétal, que M. Massol, le distingué et 
regretté chef de laboratoire de Institut Pasteur de Lille, a eu 
Vobligeance de récoller pour ces recherches. 


5 CARACTERISATION DE L'UREE DANS LA GRAINE EN GERMINATION. — 
Apres lavoir décelée, d’abord, dans le pois, maintenu 8 a 
10 jours & l’étuve vers 25°, sur la ouate humide, nous avons 
effectué de nouvelles recherches sur la plantule de ce végétal 
déve'oppée au sein du sable siliceux, calciné et lavé, hinuweos 
eau distillée, 4 la lumiére et & la température du laboratoire. 

Expériences. — Le végétal, agé de 1, mois, haut de 12 


(1) Mintz, Annales de Chimie et Physique, 1876, série V, t. 8, p. 56. 


ORIGINE ET DISTRIBUTION DE L°UREE DANS LA NATURE 743 


15 centimétres, lavé & l'eau distillée, est broyé avec de l’'acide 
acélique el le produit épuisé par Valcool fort. 

Le résidu de la distillation dans le vide des liqueurs alcoo- 
liques est repris par Vacide acétique et la solution obtenue 
additionnée de xanthydrol. Le précipité, recucilli par centrifu- 
gation, est lavé a la potasse chaude, a l’alcool froid, pour étre 
finalement dissous dans un peu de pyridine bouillante. 

Poids durée dixanthylée cristallisée, pour 15 gr. 5 de plante 
séche : 0 gr. 0695. 

Rendement en urée, pour 1 kilogramme de plante séche, y 
compris les cotylédons : 0 gr. 64. 

L’urée a éte décelée en procédant ainsi, dans: 

Le Blé, ayant germé sur Peau de chaux 24 heures & I’étuve 
et ensuite 11 jours & la température ordinaire ; 

Le Tréfle, soumis aux mémes conditions ; 

La Feéve des Marais, aprés 6 semaines de germination ; 

Le Malt d@ Orge non touraillé des brasseurs. 


6. Pr&seNCE DE L'URBE DANS LA GRAINE A L'BTAT DE REPOS. — 
En n’opérant que sur 100 grammes de graines, préalablement 
lavées superficiellement a Valcool, puis séchées et réduites en 
farine, nous avons pu déceler lurée dans le Blé, le Mais et le 
Pois. 

La dose d’urée, isolée sous la forme de sa combinaison xan- 
thylée, n’atteignait cependant pas 1 centigramme (0 gr. 01) par 
kilogramme de graine séche. | 


7. ACCUMULATION DE L’URKE DANS L’EMBRYON, SON ABSENCE OU SA 
RAREFACTION DANS LES CoTy)fpons. — FMéve des marais. — Apres 
6 semaines de germination, les plantules, trés vigoureuses, 
furent séparées des cotylédons et Purée recherchée dans cha- 
cune des deux parties. Tandis que des cotylédons (98 grammes 
a l'état frais) on ne put en extraire la moindre trace (1), les plan- 
tules (70 grammes & l'état frais) donnérent 0 gr. 055 d'uréine 
recristallisée, c’est-a-dire 0 gr. 143 d’urée par kilogramme de 
plante fraiche. 


(1) De nouvelles expériences seront instituées dans le but de vérifier si 
Vabsence de l'urée dans les cotylédons était due alélat de développement 
de cet organe ou a la présence de l'uréase, contre Vinfluence destructrice de 
jaquelle nous ne primes peut-stre pas des précautions suffisantes. 
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Radicelles du malt dorge des brasseries (desséchées & basse 
température) : 

La recherche de Vurée conduit aisément et nettement & un 
résultat positif. 

Extrait de touraillon ou maltopeptone du commerce : 

Méme résultat. 

Embryon du haricot. — 20 grammes de germes, provenant 
de la décortication industrielle de ce lé6gume, ont fourni prés 
de 1 centigramme d’uréine cristallisée, tandis que 500 grammes 
de cotylédons de la méme graine (décortiqués du commerce), 
n'ont produit qu'une trace de ce corps. 


8. PRESENCE DE L’URKE DANS LA PLANTULE DU MAIS, AYANT GERME 
ASEPTIQUEMENT, ET DANS LA PLANTE ADULTE DEVELOPPEE SUR LIQUIDE 
NUTRITIF STERILE. — Ces deux faits ont été reconnus par l’examen 
des plantes que M. Mazé a eu l’obligeance de mettre a notre 
disposition. Il en résulte nettement que la cellule végétale est, 
a elle seule, capable de créer l’urée, sans le concours des micro- 
organismes. 


9. PRECIPITATION DIRECTE DE L’URER DES SUCS OU DES MACERA- 
TIONS, SANS CONCENTRATION PREALABLE. — La méthode suivie jus- 
qu ici pour caractériser ce corps comportait les opérations sui- 
vantes : 

I° Concentration, au bain-marie, dans le vide du suc d’expres- 
sion de la plante, broyée avec de l’acide acétique ; 

2° Epuisement acétique de I extrait; 

3° Traitement de la solution par le xanthydrol ; 

4° Purification de l’uréine par cristallisation. 

Le danger de scinder les albuminoides en urée en verlu 
d'une réaction que nous avons déja décrile (hydrolyse alcaline 
des albuminoides), élait rigoureusement exclu. de nos expé- 
riences, grace @ la nature acide du liquide soumis au chauffage. 

Mais, objectera-t-on, avec plus ou moins de raison, méme 
dans ces circonstances, d'autres principes naturels, connus ou 
encore inconnus, ne sont-ils pas capables d’engendrer des traces 
de carbamide? 

Si peu vraisemblable que paraisse cette hypothése, nous 
avons cependant tenu a I’écarter afin de dissiper le moindre 
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doute sur l’existence réelle de l’urée libre dans les végétaux. 
Nous avons cherché la possibilité de retrancher du mode opéra- 
toire le chauffage, méme a /a température peu élevée, nécessaire 
pour la concentration dans le vide. 

Le but visé a été atteint. 

Le xanthydrol permet de précipiter l’urée sous la forme de 
la combinaison xanthylée, directement & partir de sucs ou de 


macérations de plantes, n’ayant pas subi l’action de la chaleur, 
non concentrés et refroidis. 


Experiences. 


Pottron. — Du xanthydrol (1 gramme), en solution dans 
lacide acétique (10 cent. cubes), est introduit dans le suc d’ex- 
pression de ce fruit, broyé avec 10 p. 100 de son poids d’acide 
acétique, rendu limpide par filtration (5.060 cent. cubes). Apres 
24 heures de séjour a la glaciére, le dépét, rassemblé par cen- 
trifugation, chaulfé avec une lessive alcaline, lavé & l’eau et a 
Valcool, est épuisé par la pyridine bouillante. 


Poids durée xanthylée, pure a Vanalyse.... . 0 gr. 25 


Dosage de lVazote (Dumas). 


N p. 100 
VI OULY Come. acu Peda vc Bere (acme tba ad ties gin oe Piece. wale oh 6,85 
= Ne, 2 
salculé CO: J—CH Ae a 
Calculé pour CO E ( Soares: 5 


Des eaux méres acétiques, une nouvelle dose d’uréine, pesant 
environ 0 gr. 10, aprés recristallisation, est recueillie le len- 
demain. 


Mais (a l'état de repos). — On place en macéralion, durant 
5 heures, avec le double de son poids d’acide acétique aqueux 
a 1/10, cette semence (400 grammes) réduite en farine aprés 
lavages préalables a l'eau, & lalcool et dessiccation. Le liquide 
d’expression filtré (580 cent. cubes), additionné de xanthydrol 
(0 gr. 18), est conservé 2 jours a la glaciére. Le dépét, épuisé 
par une lessive alcaline bouillante, lavé a l’eau, a alcool, est 
traité par ce dernier solvant & l’ébullition durant 5 minutes. 


df 
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La solution fillrée dépose par refroidissement l’urée xanthylée, 
fondant en un liquide coloré aprés quelques minutes de séjour 
dans la vapeur d’oxyde de phényle. 


Féve des marais (plantule). — Le liquide un peu trouble 
(75 cent. cubes), provenant de la centrifugation du suc d’expres- 
sion de ce végétal broyé avec 1/10 d’acide acétique, regoit du 
xanthydrol (0 gr. 03) en solution acétique. Aprés 2 jours a la 
elaciére, centrifugation, traitement du précipité a la potasse 
chaude, & lValeool froid, on isole luréine brute que l’on purifie 
par cristallisation dans un peu de pyridine. 

Les eaux méres acétiques, pourvues de nouvelles doses suc- 
cessives de xanthydrol, produisent encore a plusieurs reprises 
de luréine pure. 

Celte méthode a été appliquée avec plein succes a des végé- 
taux déja examinés, ainsi qu’a de nouveaux individus. Leur 
ensemble figure ci-dessous. 


10. TapLeEAU CONCERNANT LA PRECIPITATION DIRECTE DE L UREE 
DANS DES SUCS OU DES MACERATIONS DE VEGETAUX. 


NOMS MILIEUX D CULTURE PARTIE EXAMINEE 


Moisissures. 

Aspergillus niger.| Liquide Raulin. Mycélium. 

Penicillium glau-| Liquide Raulin. Mycélium. 
cum, 

Végétaux supérieurs adultes. 

Carotte( Daucus Ca-| Terre maraichére. Pivot. 
rotta Omb.). : 

Pomme de terre} ‘Terre arable. Tubercule. 
(Solanum tuberosum 
Sol.). 

Epinard (Spinacia| Terre maraichére. Feuille. 


oleracea Comp.). 
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NOMS 


MILIEUX DE CULTURE 


PARTIE EXAMINEK 


Végétaux supérieurs adultes (suiée.) 


Endive (Cichorium 
endivia Comp.). 
Chicorée frisée. 
Navet ( Brassica na- 
pus Cruc.). 
Haricot vert (Pha- 
seolus vulgaris Lég.) 
Petit Pois (Pisum 
sativum Lég.). 
(Portu- 
cala oleracea Lég.). 
Lactuca virosa. 
Potiron (Cucurbita 
maxima Cucurb.). 


Pourpier 


Graine a létat de repos. 


Mais jaune 
Mays Gram.). 


(Zea 


Blé (Triticum Gr.). 


Seigle (Secale Gr.). 


Soleil de Russie 
(Helianthus annuus 
Comp.). 


Betterave demi- 
sucriére. (Bela vul- 


garis Chen. ). 


Fumier 


Terre maraichére. 
Terre maraichére. 


Terre maraichére. 


Terre maraichére. 


Terre maraichére. 


Terre non fumée. 


Terre arable. 


Plantules. 


Eau de la ville. 


Eau de la ville. 


Eau de la ville. 


Eau de la ville, 


Feuille. 


Feuille. 
Pivot. 


Gousse fraiche. 
Graine fraiche. 
Feuille. 


Feuille et Tige. 
Fruit. 


Graine entiére. 


Plantule 
avec cotylédon. 
Plantule seule. 

Plantule compléte 
dgée de 1 mois. 
Partie verte agée 
de 12 jours. 
Plante compléte 
digée de 1 mois. 


~ 'Plantule 
complete. 
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Féve des Marais 
(Vicia Faha Lég.). 

Feéve naine. 

Féverolle. 

Tréfle incarnat 
(Trifolium incarna- 
tum Lég.). 

Luzerne (Medicago 
sata Lég.). 

Lentille (Erowm 
Lens Lég.). 

Ilaricot & rames 
Phaseolus vulgaris 
hées). 

Gesse 
Lég.). 

Gazou (Gram.). 

Potiron (Cucur- 
bita. maxima Cue 
curb. ). 


(Lathyrus 


PRESENCE SIMULTANEE DE L’UREE ET DE L’UREASE DANS LE MEME VEGETAL 


MILIEUX DE CULTURE 


Eau de la ville. 
Eau de la ville. 
Eau de la ville. 
Kau de la ville. 
Eau de la ville. 


Eau de la ville. 


Sable humide. 


Eau de la ville. 


Eau de la ville. 
Eau de la ville. 


CHAPITRE II 


PARTIE EXAMINEE 


Plantule seule. 


Plantule seule. 
Plantule seule. 
Plantule 
avec cotylédons. 


Plantule 
avec colylédons. 
Plantule 
avec cotylédons. 
Plantule. 


Plantule. 


Pousses vertes. 
Plante complete 


agée de 1 mois. 


ROLE DE CETTE DIASTASE DANS LES VEGETAUX 


1. On connait depuis longtemps l’hydratation spontanée qui 
transforme lurée en carbonate d’ammoniaque : 
2 
Cott fe wo=cog 
NH O.NH* 
Ce phénomeéne découvert dans les milieux d’originé animale 
(Vauquelin, 1824; Jaquemart), a été plus tard observé sous 
Uinfluence des micro-organismes (Pasteur, 1860). 
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Van Tieghem a établi qu'un nombre considérable de 
microbes sont susceptibles de produire le méme résullat. 

On sait aujourd hui que cette hydrolyse de l’urée est l’ceuvre 
dune diastase, luréase, sécrétée par les micro-organismes 
(Musculus 1898, Miquel, Beijerinck, Leube, Yaksch...). 

Beaucoup plus récente est la découverte par Shibata(1) [1904), 
et par Takeuchi (2) [1909], de Puréase dans les vegétaux. 


Végétaux contenant de l'uréase. 


NOMS PARTIE DE LA PLANTE AUTEURS 
ASDETGUNUS NIGET — —  - Mycélium. Shibata. 
Soja (diverses variétés) .|Semence et plantule.| Takeuchi. 
SOG) Les he meet Ree Nodosilés. Li-Yu- Ying et 

Grandovinet. 
Haricot. . Semence. Takeuchi. 
Avoine. Semence. Takeuchi. 
Riz. Semence. id. 
Sarrazin . Semence. id. 
Melon Semence. id. 
Froment . re Pousses. Kiesel (1) 
| AACOVO) Ws ae Snes i AP Semence. Zemplen (2). 
RRC ea ass ee ee Semence. Falk (3). 
ISITE O Uy fee ose Ree orion Rejetons. Kan Kato (4) 


(1) Kreset, Chemisches Centralb., 1912, 4, 358. 

(2) Zempenen, Ib'd., 1912, 2, 877. 

(3) Faux, [bid., 1913, 4, 1527. 

(4) Kan Karo, Zettschrif/t f. physiol. Chem., 1911, t. LXXV, p. 456-474; 
Bulletin de VInstitul Pasteur, 1912, p. 566. 


| SS IRCCS STD TEES SESSA DIESEL EE ALICE LEEDS LILES LEICA SI I LI ELLE TEES TEM L ELLEN ICG OE PIE DEL LET EELS LEE LEAL LEE 


2. Nous avons, de notre cété, constaté que nombre de 
végétaux hydrolysent Vurée avec plus ou moins de rapi- 
dité, en présence de chloroforme, a la température ordinaire 
ou a 45°. 


(1) Saieata, Hormeisrer, Beilrdge, 1904, t. V, p. 384. 

(2) Taxeucut, Application de l'uréase a la fabrication du sulfate d’ammo- 
nium aux dépens de lVurée de V’urine. Journal coll, agric. Tokyo, t. IH, p. 14. 
— Chemisches Centralblatt, 1909, t. I], p. 635; 1914, t. I, p. 1530; — Chemische 
Zeitung, t. XXV, p. 408. 
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Végétaux hydrolysant l'urée en présence du chloroforme. 


NOMS 


Polypore du chataignier. 
Polypore du pommier . 
Ergot de seigle. 
Mousses 
Sainfoin . 
Mélilot . 

Tréfle 

Lupin blanc. 
Pin oP 
Carotte. 
Chanvre 
Amandier . 
Oranger . 
Mandarinier . 
Poirier. . 
Pommier. 
Prunier 
Abricotier 
Amandier . 
Cerisier . 
Potiron. . 


Marronnier. 


Fréne 
Tilleul . 
Ortie. 


Lupin blane 


PARTIE DE LA PLANTE 


Thalle. 


Partie verte. 


Graine du commerce. 


Graine fraiche 


prise dans fruit trés mir. 


Bourgeons folliaires. 
Jeunes feuilles (avril). 


Jeunes feuilles (avril). 


Plantule 
Nodosites fraiches 
Racine fraiche. 


3. D’'aprés Takeuchi (1), Armstrong et Horton (2), l’'uréase du 


(1) Takeucat, loc. cit. 


(2) Armstrone et Horton, Chemisches Centralblatt, 1913, 2, 1034; Proceed Roy. 
Soc. B, t. LXXXV, p. 109-427; Bullelin de I’Institut Pasleur, 1913, p. 168. 
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Soja, douée d’un caractére sélectif trés net, agit seulement sur 
Yurée et non sur d'autres substances, méme lorsque celles-ci 
possédent une constitution tres yoisine de l’urée (urées mono 
et bisubstituées). 

De quelle utilité peut étre Puréase pour la cellule végétale? 

Il ne nous semble pas douleux que son réle, jusqw ict comple- 
tement insoupconné, consiste précisément a transformer en 
ammoniaque, eminemment assimilable, urée créée par la plante 
ou empruntée par elle au milieu ambiant. 

Si cette explication, qui se présente immédiatement a I’es- 
prit, n’a pas encore été proposée, c’est qu’on ignorait, avant 
nos recherches, la production physiologique de Vurée par les 
végétaux. 

4. Si l’on compare les tableaux qui précédent, concernant 
les plantes qui contiennent de lurée d'une part, de Vuréase 
d’autre part, on constate que l’Aspergillus niger, les pousses de 
blé, les semences de haricot et de tréfle posséderaient a la fois 
urée et uréase. 

Le méme végétal peut-il étre réellement le siége des deux 
phénoménes inverses de formation et de destruction de l’urée? 
Il est facile de démontrer qu'il en est bien ainsi par deux expé- 
riences exéculées sur deux échantillons identiques, appartenant 
au méme individu. 

5. Vierraux wrérimors. — Mormation et hydrolyse de Turée 
par (Aspergillus niger : 

a) La présence de l’'urée a été de nouveau caraclérisée & deux 
reprises dans le suc d’expression de cette plante par la méthode 
déja décrite. 

6) 1 gramme de mycélium frais de la méme culture asep- 
tique, contenant 56,6 p. 100 d’eau, détruit 0 gr. 06 durée, 
environ, en présence de chloroforme, aprés 6 heures a-+ 46°. 
L’urée reste inaltérée au contact du champignon préalablement 
porté a l’autoclave. 

6. Vickraux supfrieurs. — Formation et hydrolyse de Curée 
par la plantule du Petit pois (Prince Albert), dgée de quatorze 
jours : 

a) L'urée dixanthylée a été retirée sans peine du suc d’expres- 
sion, centrifugé et additionné de xanthydrol, provenant de 
cette plante broyée avec de l’acide acétique. 
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b) Le suc d’expression centrifugé (5 cent. cubes) du méme 
lot de plantules est additionné de son volume de liqueur 
durée & 1 p. 100 et de chloroforme (4 cent. cube). Au bain 
d’eau en vase clos & 44°, le mélange devient alcalin et l’on 
constate la disparition d’une quantité d’urée égale a 0 gr. 015 
aprés 15 h. 30 et a 0 gr. 039 aprds 39 h. 30. L’urée n’est nul- 
lement attaquée dans une expérience témoin effectuée avec le 
suc bouilli. 

Formation et hydrolyse de Curée par la plantule du Soja 
hispida @ grain jaune, dgée de 35 jours (A) : 

a) Un poids de 150 grammes de plante fraiche, conduit 4 une 
quantité d’uréine largement suffisante, apres sa recristallisation , 
pour permettre de déterminer plusieurs fois sa fusion-décom- 
position. 

6) Le méme végétal, broyé et mélé & une solution d’urée, en 
présence de chloroforme, lui communique une forte réaction 
alcaline en moins d'une heure 4-+-44°. Le mélange formé par 
cette plantule broyée (4 grammes), une liqueur durée a 
5 p. 1.000 et du chloroforme (1 cent. cube) ne contenait plus 
qu'une trace indosable durée aprés 5 heures a+ 44°. 

En répétant la méme expérience avec la plante, préalable- 
ment chauffée a l’autoclave, la mixture n’acquiert pas la moindre 
réaction alcaline et l’on retrouve au dosage la totalité de ’urée 
mise en réaction. 

7. Puisque la cellule végétale engendre l’urée quand elle crée 
de nouveaux tissus en brilant ses matiéres de réserve, puisque, 
d’autre part, tous les protéiques sont capables de former direc- 
tement de l’urée par hydrolyse alcaline, on pourrait peut-étre 
se demander si, malgré l'état actuel de nos connaissances, défa- 
vorable d’ailleurs a cette hypothése, la molécule de l’urée ne 
fait pas partie constituante de l'albumine. 

La présence de l’uréase dans les végétaux s’oppose & cette 
maniére de voir. Elle démontre, en effet, que lu molécule de 
lurée intacte ne peut participer a la nutrition azotée sans subir 
une dislocation préalable. 

8. Cest grace & luréase que l’urée peut servir d’aliment 


(1) Privée de ses feuilles cotylédonaires, cultivée sur l'eau de la ville, a la 


lumiére, 4 la température ordinaire, en cristallisoir couvert d'une plaque de 
verre. 
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azolé exclusif des végétaux, comme dans les anciennes expé- 
riences de George Ville en 1862 (1). 

Ce savant a le premier formulé la possibilité de nourrir des 
plantes aux dépens de l’azote exclusivement fourni par les seds 
@ammonium, par des amines (méthyl-, éthylamine & l'état de 
sel) et par une amide, Vurée. 

G. Ville observe un curieux phénoméne. Tandis que les 
plantes se développent normalement sur des sols artificiels, 
pourvus d’azote a l'état Cammoniaque, de méthylamine, d'éthy- 
famine, ou durée, elles périssent, généralement, au contraire, 
si elles n’ont a leur disposition d’autre matiére azotée que 
Péthylurée. 

C'est peut-étre a absence d’une diastase capable de dédou- 
bler ’éthyluiée, qu'il faut attribuer les tentatives infructueuses 
de ce savant, pour cultiver jusqu’a leur développement com- 
plet des grains de froment, ensemencés dans un sol de sable 
calciné, pourvu de phosphate de chaux, de magnésie, de sili- 
cate de potasse et d’azote, exclusivement offert sous la forme 
d’éthylurée. 


Voici, d’ailleurs, les passages essentiels du travail de G. Ville: 


« L’urée est un puissant auxiliaire pour la végétation; elle s'est toujours 
montrée plus efficace que le carbonate d’ammoniaque. Dans un sol de sable, 
son influence favorable se manifeste immédiatement. 

« Si lurée exerce une influence des plus aclives sur la végétation, il n’en 
est pas de méme de léthylurée, employée 4 proportion égale d’azote, qui 
ne produit pas le moindre effet. 

« Avec léthylurée, la végélation est chétive, languissante et rabougrie, 
absolument comme si le sable n’avait pas recu l’'addition d'une matiére 
azotée. 

« Depuis deux ans, jai répété l’expérience un grand nombre de fois. Le 
résultat n’a pas varié. Lorsque le sol a regu une addition d’éthylurée, les 
plantes prospérent beaucoup moins et accusent sa présence par un symp- 
tome particulier. 

« La germination se fait comme & Jordinaire, ni plus vite ni plus lente- 
ment; mais, lorsque les jeunes plantes commencent a pousser leurs pre- 
miéres feuilles, l'extrémité devient tout & fait blanche et se desséche. La 
résorption de la matiére verte s’étend au reste de la feuille el continue de se 
produire sur une partie des feuilles suivantes. 

« Sur plus de vingt cultures que j'ai été & méme diinstituer, il est arrivé 


(1) G. Vituz, L’urée et la végétation. De l'importance comparée des agents 
de la production végétale. L’urée, ayant une influence favorable sur la végé- 
tation, pourquoi I’éthylurée se montre-t-elle inactive? Comptes rendus de 
V Acad. des Sciences, 1862, t. LV, p. 32. 
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deux fois ou le phénoméne s’est manifesté d'une maniére un peu différente. 
\u début, les choses se sont passées comme je viens de le dire: l'état souf- 
freteux des cullures s’est prolongé pendant 1 mois a 6 semaines; puis, sans 
que rien d’apparent pit m’expliquer ce changemenl, les plantes ont reverdi 
et la végétation s'est ranimée. J’incline & penser que, dans ces deux Cas, 
l’éthylurée a changé d'état et que le réveil de la végétation doit étre rapporté 
aux produits de sa décomposilion. » 


Les conclusions des expériences de G. Ville, instituées sans 
précautions spéciales contre l’intervention des microbes, a une 
époque ou lon se préoccupait peu de leur influence, ont été, 
dans Jes conditions d asepsie rigoureuse, confirmées en ce qui 
concerne la nutrition de la plante aux dépens de l’azote de 
Vammontaque, des amines grasses, de /urée et des amides en 
général. 

Cest d’abord Mintz (1) qui démontre que sur un sol, privé 
de nitrates el d’organismes nitrifiants, la cellule végétale peut 
se nourrir exclusivement de l’azote du sulfate d'ammonium. 

C’est Mazé (2) qui obtient le méme résultat en cultivaat le 
mais sur solutions nutritives slériles, contenant l’azote a | état 
de sulfate d’ammonium. 

Lutz (3) établit enfin, toujours en milieu aseptique, que des 
phanérogames, des algues, des champignons assimilent l’azolte 
des amines grasses, sans que celui-ci ait été préalablement trans- 
formé en ammoniaque ou acide azotique. Les champignons 
assimilent les amides qui suivent : formiamide, acétamide, 
propionamide, butyramide, asparagine, wre, succinamide et 
oxamide. Lulz pense que l’assimilation des amides a lieu sans 
hydrolyse préalable. La présence de l’uréase dans les végé- 
taux et celle de lamidase d’Effront dans la levure de biére sont 
peu favorables & cette interprétation. 

Les résultats, obtenus par divers auteurs, en ce qui concerne 
la nutrition végétale aux dépens de l'urée sont contradicloires. 
Ces divergences disparaitraient sans doute, si l’on instiluait de 


(1) Montz, Sur le role de l'ammoniaque dans la nutrition des végétaux 
supérieurs, Comptes rendus de Acad. des Sciences, 1889, t CIX, p. 646. 

(2) Mazé, Comples rendus delAcad. des Sciences, 1898, t. CXXVII, p. 1031; 
ces Anniles, 1900, p. 26-45. ; 

(3) Lutz, Thése de la Faculté des Sciences de Paris, 1898. — Recherches 


sur la nutrition des thallophytes a l'aide des amides. Bull. Sociélé Bolani. 
4904, t. XLVIII, p- aoe sone : ee ae 


| 
4 
| 
} 
| 
| 
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nouvelles expériences tenant compte de la rupture hydroly- 
tique de la carbamide par Vuréase et de la sensibilité bien 
connue des plantes a ’ammoniaque libre ou carbonatée. 

Tandis que Czapek (1) voit dans Purée un bon aliment pour 
les champignons, Sawa (2) annonce que la solution de ce corps 
a 2/1.000 exerce une action nuisible sur de jeunes plantes a 
bulbes et que les cultures de mais sur milieu Knopp souffrent 
en présence de certaines quanlités de carbamide. 

D’aprés Loew Purée 4 1/1.000 tue spirogires et infusoires. 


(1) Czarex, Biochemie der Pflanzen, 1905, t. II, p. 923. 
(2) Sawa, Action toxique de lurée sur les Phaunérogames. 
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— Recherches sur Vorigine de Valexine et ae sa mpieccnee dans le 
Sane circulant au eee surely Pak keke 
Yamanoucul (T.). — Recherches expérimeniales sur une méthode thé- 
rapeutique basée sur la stimulation des phagocytes . XXVIII 


TABLE ANALYTIQUE 


DES SUJETS TRAITES 


DANS LES TOMES XXVI A XXX 


Abcés de fixation et tvypanosomiase expérimentale, XXVIII, 6. 

Acariens. Spirochéte chez les A., XXVII, 130. 

Acétique (fermentation). Action du marganése sur la fermentation 4A., 
XXIX, 178. 

Acide butyrique et sclérose, XXIX, 139. 

Acides. Voir Aspergillus niger, Hydrolyse. 

Acridiens. Voir Sauterelles. 

Adrénaline. Son action sur les toxines tétanique et diphtérique, XX VII, 294. 

Agalazie de la Brebis et dela Chévre. — Voir Mal de Lure, XXVI, 281, 937. 

Agglutinalion des pneumocoques humains et animaux, XXVI, 343. 

Agglutinines des sérums dysentériques, XX VI, 204. — A. de la ricine dans 
le ricin, XXVIII, 849. — Son sort pendant la germination, XXIX, 237. 

Agriculture. Réle des infiniment petits chimiques en A., XXVI, 852. 

Albumines. Action comparée des microbes de la putréfaction sur les prin- 
cipales A., XXVI, 522. 

Albuminoides. Propriétés biologiques” des substances A. extraites du 
cerveau. 

Alcool. Action des acides sur Ja fermentation alcoolique, XXVIII, 714. — 
Fermentation méthanique de l’A. éthylique. XXX, 56. — Voir Cancer. 

Alexine. Ses variations aprés lechoc anaphylactique dans Ja séro-anaphy- 
laxie active et passive, XXVI, 817. — Son origine et sa présence dans 
le sang circulant, XXVII, 1063, 

Algérie. La Lymphangite épizootique en A., XXVI, 701. — Paludisme en 
A., en 1940 et 1911, XXVII, 373. — Paludisme en A., en 1942-1913, 
XXIX, 249. — Fiévre méditerranéenne, en 1912, en A., XXVII, 828. 
Destruction des Sauterelles en A., XXVIII, 408. — Campagne contre 
les Schistocerca peregrina, en A., XXX, 319. 

Alimentation. Intluence del’A., sur la formation d’indol dans l’organisme, 
XXVII, 76. — Voir Intestin, Rein. 

Amibes dans la pyorrhée alvéolaire et les autres stomatopathies, XXX, 286- 

Amygdalase et Amygdalinase chez les Hyphomycétes, XXVI, 440. 
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Anaérobies. Modifications a l'appareil vide-hydrogéne pour les cultures A., 
en milieux liquides, XXVI, 635. — A. dans la fiévre typhoide, 
XXVIII, B41. 

Anaphylacie. Anaphylotoxine, peptotoxine et peptone dans leurs rapports 
avec l’A., XXVII, 185. — A. dans l’intoxication vermineuse, XXVIII, 
181. — Réactions anaphylactiques produites par les albuminoides du 
cristallin, XXVIII, 625. — Voir Séro-anaphylazie. 

Anatomo-pathologie. Contribution & lA. de la vieillesse, XXVI, 577. 

Anémie infectivuse du cheval. Etiologie, XXX, 383. 

Angine de poitrine. Théories nouvelles de la pathogénie de IA., 
XXVIII, 582. 

Anticorps et espéces animales, XX VII, 924. — A. dans la cénurose du lapin, 
XXX, 162. 

Aortes. Voir Athérome, Nerfs. 

Argas. Spirochétes chez les A., XX VII, 450, 620. 

Argent uni 4 Varsenic en thérapeutique, XXVIII, 238. 

Argentine (Republique). Lutte contae les sauterelles, XXVIII, 387. 

Arsenic uni a largent en thérapeutique, XXVIII, 238. 

Artério-sclérose. Pathogénie de |’ A., XXVII, 19. 

Aspergillus fumiyatus. Germination in vivo de ses speres, XXVI, 48. — 
Poisons produits par A. f., XXVI, 371. — Sporulation de VA. f., 
XXVIII, 328. 

Aspergillus niger. Germination in vivo de ses spores, XXVI, 49. — Action 
du manganése sur son développement, XXVI, 244. —— Action combinée 
du manganése et du zinc sur son développement et sa composition 
minérale, XXVI, 515. — Sa sensibilité vis-a-vis du manganése, XXVI, 
767. — Changements morphologiques en présence de divers acides et 
sels aciles, XXVII, 484. — Influence de la réaction du milieu sur 
Yaction de Vinulase de l’A. n., XXVIII, 747. — Sucrase de l'A. n., 
XXVI, 556, 933. — Sporulation de l’A. n., XXVII, 328. — Action des 
acides et des sels sur le développement de I’A. n. XXVII, 391. — 
Amygdalase et amygdalinase chez l’A. n. et quelques Hyphomycétes 
voisins, XX VII, 440. — Cadmium etglucinium dans la culture de 1’A.n., 
XX VIL, 1021. 

Athérome aortique. Recherches sur l’A. a., XXVII, 42. 

Atory!/ dans le traitement des trypanosomiases expérimentales, XXVIII, 6. 

Autolyse. Ktude de biologie générale, XXVII, 97. — A. du coli-bacille, 
XX VII, 148. — Préparation de « solutions » toxiques a l’aide de I’A., 
XXVII, 122. 

Bacille de Vedéeme gazeux malin, XXX, 76. 

Bacillus anarcylus (?) dans les eaux, XXVIII, 807. 

Bacillus bifidus dans le canal intestinal, XXVIII, 797. 

Bacillus perfringens (Veillon). Note sur le B. p., XXVIII, 564. 

B. subtilis. Assimilation du saccharose par les bactéries du groupe du B. s., 
XXVII, 856. 

Bactérics. Leurs facteurs de toxicité, XXVI, 83. — Action des rayons ultra- 
violets sur les B., XXX, 49, — Voir Autolyse. 


St: 
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Bactériolyse. Action inhibitrice de l’acide carbonique sur la B., XX VI, 1032. 

Bacterium Chauvewi. Etudes sur le B. C., XXIX, 165. 

Batate. Voir Mucor stolunifer. 

Besredka. Voir Vaccination. 

Bile. Action de la B. sur les pneumocoques humains et animaux, 
XXVII, 886. 

Biologie. L’autolyse, XXVII, 97. — Voir Vie. 

Bismuth. Son action sur Ja spirillose des poules, XXX, 264. Voir Réaction 
de fixation. 

Blessures de guerre. Mycoses des B., XXIX, 554. 

Bordet-Genyou. Microbes de B.-G. dans la coqueluche, XXX, 503. 

Botryocoques. Identité avec les staphylocoques, XXVIII, 229. 

Bouche. Microbes spiralés de la B., XX VI, 536. — Flore microbienne de la 
B. normale, XXIX, 379. — Voir Stomatopathies. 

Bouilion a Veuf, XXVIL, 1009. 

Bouton d’Orient. Hypothése sur le Phlébotome « transmetteur», et la 
Tarente «réservoir de virus» du B., XXIX, 309. —Comment le B. se 
propage-t-il? XXIX, 445. 

Bovidés. Vaccination des B. contre la tuberculose, XXVII, 162. Flore 
microbienne de Vintestin des B., XXVII, 246, 307. —Immunité antitu- 
berculeuse chez les B., XXVIII, 329. — Réaction de Bordet-Gengou 
dans cette immunisation, XXVIII, 338. 

Boyau. Préparation de la corde de B., XXX, 691. 

Brebis. Agalaxie contagieuse de la B., XX VI, 281, 936. 

Cadmium dans la culture del’A. n., XX VII, 1021. 

Cancer des souris et alcool éthylique, XXX, 346. 

Catalyse. Voir Engrais, Peroxydase. 

Catgut. Préparation du C., XXX, 5. — Préparation de la corde a C., 
XXX, 707. 

Cénurose du lapin. Etude expérimentale, XXVIII, 365; XXX, 162. 

Cerveau. Neutralisation de la toxine tétanique par la substance cérébrale, 
XXVI, 318. — Propriétés biologiques des substances extraites du C., 
XXVI, 441. 

Champignon du Muguet. Voir Muguet. 

Cha bon. Essai de stérilisation des spores charbonneuses, XXVIII, 149. 

Chauveau. Voir Bacterium Chauvet. 

Chauves-souris. Leur flore intestinale, XXVIUI, 444. 

Cheval. Anémie infectieuse du C., XXX, 383. 

Chévre. Agalaxie contagieuse de la C., XXVI, 281, 936. 

Chien. Leishmaniose du C.. XXVIII, 823, 885. — Hérédité de la rage chez 
eR CR EXON 33. 

Chimiothérapie. Combinaisons d’argent et d’arsenic dans le traitement des 
trypanosomiases et je lasyphilis, XXVIII, 238. 

Chimie agricole. Role des infiniment petits chimiques, XXVI, 852. 

Chimie biologique. Le potassium et le sodium chez les animaux, XXVI, 986. 
Le manganése chez les animaux, XXVI, 1; dans la série animale, 
XX VIL, 282. — Voir Aspergillus niger, Urée. 
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Chimie végétale. Voir Physiologie végétale, Ureée. 

Chlorose des végétaux supérieurs dans les sols calcaires, XXVIII, 47. 

Choléra. Pathogénie du C., XXVIII, 759; XXX, 160. —C. asiatique et choléra des 
nourrissons, XXVIII, 144. — C. infantile. Voir Diarrhée des nourrissons. 

Chypre. Lutte contre les sauterelles, XXVIII, 398. 

Clavelée. Vaccination par virus sensibilisé. XXVI, 797. 

Coagulation. Immunité contre !’action anticoagulante de Ja peptone, 
XXVIII, 23, 130. 

Cobaye. Virulence des pneumocoques pour le C., XXVI, 534. — Passage de 
pneumocoques humains par le €., XXVII, 322. — Expériences avec le 
bacille de Schmorl sur le C., XXVI, 803. — Sérum de cobaye kaoliné, 
XXVII, 83. — Intoxication ricinique chez le C., XXVIII, 358. — Trypa- 
nosomiase expérimentale du C., XXVIII, 6., — Pseudo-tuberculose 
du C., XXVIII, 585. — Prétendue destruction des bacilles de Koch 
dans le péritoine des C. tuberculeux, XXIX, 119. — Hérédité de la 
rage chez le C., XXX, 33. — Empoisonnement par le venin du Cro- 
talus adamanteus XXX, 180. 

Coccobacillus acridiorum. Essai de destruction des sauterelles par le C. a., 
en Algérie, XXVIII, 408. — Campagne contre Stauronatus maroccanus 
Thun. en Algérie au moyen du C. a., XXIX, 420. 

Coccobacille des sauterelles, XXVIII, 296. — Application du C., a la lutte 
contre les sauterelles, ibid., 301. — Résultats obtenus, ibid., 387. — 
Organisation de la lutte, ibid., 399 

Coeur. Voir Nerfs. 

Colibacille Autolyse du C., XXVII, 118. — C. dans les eaux, XXIX, 459. 

Colombie. Lutte contre les sauterelles, XXVIII, 392. 

Colonies frangaises. Epidémiologie de la tuberculose dans les C. f., 
XXVI, 497. — Voir Algérie, Congo, Maroc. 

Congo. Parasites des Oiseaux du C., XXVII, 421. — Trypanosomiases au 
C. francais, XXVII, 750. 

Coqueluche. Recherches sur Ja C., XXX, 503. 

Corde de boyau. Histoire de la C., 691. 

Corse. Paludisme en C., XXVII, 765. 

Cristallin. Réactions anaphylactiques par les albuminoides du C., 
XXVIII, 625. » 

Crotalus adamanteus. Venin du C. a., XXX, 180. 

Cytologie du tétanos humain, XXIX, 440. 

Cytozyme. Voir Thrombine. 

Dardanelles. Dysenterie des D., XXX, 357. 

Dermatophytes. Leur évolution culturale, XXVIII, 69. 

Dextrose, Produits de sa décomposition en milieu alcalin, XXVIII, 677. 

Diarrhée des nourrissons, XX VIII, 89, 121. 


Diastases, Action de la lumiére sur les D., XXVI, 39. — Influence de lali- 
ment carboné sur la sécrétion des D., XX VI, 556. — Température Op- 
timale et concentration d’une D., XXVIII, 867. — Température opti- 


male en fonction de Ja concentration du milieu en substrat et en 
ferment, XXX, 497. — Voir Aspergillus niger, Emulsine, Zymase. 
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Diphtérie. Fausses membranes trachéales diphtériques chez le lapin, 
MXVUE 265; 

Dysenterie de Argonne, Etude bactériologique, XXIX, 498. — Une €pi- 
démie de D. hémorragique, XXX, 144. — Bacille dvsentérique aty- 
pique, XXX, 145. — D. des Dardanelles. XXX, 357. — Voir Sérums. 

Eau. Ferment (Bacillus amaracrylus (?)| contenu dans les E., XXVIII, 807. 
— Ktude bactériologique des E., XXIX, 459. 

Egypte. immunisation contre la peste bovine en E , XXX, 187. 

Emulsine. Influence de la température sur son activilé, XXVI, 161. 

Eng ais catalytiques. Etudes sur les FL. c., XXVI, 457. 

Eosinophile. Recherches biologiques sur I’E., XXVIII, 470. — Recherches 
biologi jues sur l'£. Propriétés phagocytaires et absorption de produits 
vermineux, XXIX, 322. 

Erythrocytes. Destruction intrasplénique et intrahépatique des £., dans les 
co:.ditions normales et pathologiques, XXVI, 54, 438. 

Ferment, agent de déshydratation de la glycérine, XX VII, 807. 

Ferment bulyare. Prétendue variation biochimique du F. 6., XXIX, 
288, 347. 

Ferment lactique. Adaptation au milieu, XXX, 22. — F. 1. et conservation 
en silos des fourrages destinés aux animaix, XXX, 272. 

Ferment mannitique. Recherches sur le F. m., XX VI, 923. 

Fermentation acétique. Action du manganese sur la F. a., XXIX, 178. 

Fermentation alcoo ique. Action des acides surla F. a., XXVIII, 714. 

Fermentation butyléen--glycoligue du saccharose, XXVIL, 836, 

Fermentation méthanique de Valcool éthylique, XXX, 56. 

Fibrin-ferment. Voir Thrombine. 

Fiérre méditerranéenne ev Algérie en 1912, XXVII, 828. 

Fiévre récurrente. Son étiologie, XX VII, 204. 

Filariose. Voir Microfilaires . 

Fixation des toxines par les leucocytes, XXIX, 190. — Technique ration- 
nelle de la réaction de F., XXVI, 424. 

Flagellés Importance de la phagocytose dans Vimmunité de la souris a 
VPévard de quelques F’., XX VI, 4172. 

Flore wntestinale. Toxicité des sulfoconjugués de la série aromatique, 
XXVII, 893. 

Foie. Cirrhose hépatique chez le lapin et le rat soumis a J’alimentation 
lactée XXVIII, 532. — Réle du F. dans la pathogénie du choléra, 
XXVIII, 759. — Voir Erythrocytes. 

Fourrayes. les ferments lactiques et la conservation des F., XXX, 272. 

Gangréne gazeuse. Bacille de l’edéme gazeux malin, XXX, 76. 

Gélose a Voeuf. XXVIII, 576. 

Gengou. Voir Bordet. 

Glandes salivaires de la rage. Histologie, XXVIII, 233. 

Glucinium dans la culture de l’A. n., XXVII, 1024. 

Glucose. Son dosage dans les matiéres fécales, XXVII, 570. 

Glyrérine. Déshydratation de la G. par Bacillus amaracrylus (?) XXVLI, 807. 

Gonocoque. Contribution a l’étude du G., XXVIII, 879. 
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Hématolyse. Intoxication rapide des lapins en état d’H. par des produits 
baclériens, XXVIII, 930. 

Hématozoaires. Leucocytozoon des Oiseaux du Congo, XXVII, 424. 

Hémolyse. Action inhibitrice de l’acide carbonique sur 'H., XXVI, 1032. 

Histologie des glandes salivaires de la rage, XXVIII, 233. 

Hydrates de carbone. Role des leucocytes dans le métabolisme des H., 
XXX, 455. 

Hydrolyse du saccharose par divers acides en présence: de Ja sucrase de 
levure, XXVI, 321; — de la sucrase d’A. niger, XXVI, 932; — de la 
sucrase de K6éji, XX VII, 366. 

AHyphomycétes. Amyg \alase et amygdalinase chez les H., XXVII, 440. 

Ichthyosp.ridium. Maladie qu’il provoque chez la truite, XXVII, 986. 

Immunisation spontanée contre la tuberculose, XXVI, 868. — Immunité 
antiluberculeuse chez les bovidés, XXVIII, 328. — Etude de la réac- 
tion de Bord+t-Gengou dans cette J., XXVIII, 338. — I. des petits 
ronveurs contre les paratyphiques, XXIX, 55. — J. du bétail égyptien 
contre la peste bovine, XXX, 487. 

Immunité de la souris a Végard de quelques flagellés, XXVI, 172; — d'une 
lapine vis-a-vis de la rage, XXVI, 239; — vis-a-vis du typhus exan- 
thématique, XXVI, 275. — —J. contre l’action anticoagulante de la 
peptone, XXVII, 23, 130. — La vésicule biliaire considérée comme 
lieu d’inoculation, XXVI, 381, 467. 

Indol. Son influence sur les scléroses, XXVI, 401; — sa formation dans 
Yorganisme, XXVIII, 77. — Influence de I’I., sur le systéme nerveux, 
XXVII, 336. 

Infectives granules of Protozoa. Nature et signification des I. G., XXIX, 537. 

Infections. Thérapeutique spécifique locale, XXX, 414. 

Inhibitrice opposée a la réaction de Bordet-Gengou, XXVIII, 338. 

Insectes. Trypanosomide d'un réduvide (Conorhinus subrofasciatus), 
XXVI, 893. — Instinct des I., XXX, 205. 

Institut Pasteur, 25° anniversaire de sa fondation. (Supplément du 
tome XXVII). 

Intestin. Recher: hes sur les microbes amylolytiques de l’/., XX VI, 640. — 


Sur quelques essais de désintoxication intestinale, XXVI, 825. — Pré- 
sence du staphylocoque dans les selles de ’homme et des animaux, 
XXVH, 69. — Diarrhée des nourrissons, XXVIII, 89, 121. — Role 


pathogéne de certaines associations microbiennes, XXVIII, 132. — 
Flore microbienne du gros J. des bovidés et des moutons, XXVII, 246, 
307. — Influence des poisons intestinaux sur le systéme nerveux cen- 
tral des animaux, XXVIL, 336. — Réle physiologique du Bacillus bifidus 
dans le canal intestinal, XXVIII, 797. — Flore intestinale des lapins 
nourris de carottes et des lapins soumis a l’inanition, XXVII1, 639. — 
Flore intestinale des chauves-souris, XXVIII, 441. — Intoxication rapide 
par produits bactériens chez les lapins en état d’hématolyse, 
XXVIII, 930. 

Intowication vermineuse. Lésions des organes 4 sécrétion interne dans II v., 
XXVIT, 682. — Lésions du systéme nerveux dans I’ I. v., XXVIII, 181. 
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Inulase de lV Aspergillus niger. Influence de la réaction du milieu sur son 
action, XXVIII, 747. 

Jubilé du professeur Elie Metchnikoff, XXIX, 337. — J. de M. le pro- 
fesseur A. Laveran, XXIX, 405. 

Koch (Bacilles de). Leur prétendue destruction dans le péritoine des cobayes 
tubercnleux, XXIX, 149. 

Lapin. La « phase négative » de Wright dans la vaccination antityphique 
des jeunes L., XXVI, 231. — Lapine naturellement réfractaire a la 
rage, XXVI, 239. — Virulence des pneumocoques pour le lapin, 
XXVI, 5380. — Expériences avec le bacille de Schmorl, XXVII, 230. — 
Faus-es membranes diphtériques trachéales chez le L., XX VII, 265. — 
Passage de pneumocoques humains par le L., XX VII, 322. — Néphrite 
et cirrhose hépatique chez le L., soumis a Valimentation lactée, 
XXVH, 532. — Etude expérimentale de la cénurose du L., XXVIII, 363. 
— Intoxications des L. en état @hématolyse par des produits bacté- 
riens, XXVIII, 930. — Flore intestinale du L., XXVIII, 639. — Hérédité 
de la rage chez le Z., XXX, 33. — Cénurose du L., XXX 1623. — 
Empoisonnement par Je Venin du Crotalus adamanteus, XXX, 180. 

Lécithine. Active la toxine tétanique, XXVIII, 1. — Voir Lipvides. 

Leishman. Les granules de L. chez Argas persicus, XX VII, 450. 

Leishmantoses chez les animaux, XXVIII, 823, 885; XXIX, 4, 74. 

Leépre. La L, ces rats, XXVI, 675; — son étiologie; réflexions a propos de 
la lépre humaine, XXVI, 779. — Transmission par les mouches, 
XXX, 64. 

Leucocytes. Fixation des toxines par les L., XXIX, 190. — Role des L. dans 
le métabolisme des hydrates de carbone, XXX, 155. — Voir Eosino- 
phile. 

Leucocy/ose. Action de la mycolysine sur la L., XXVIIE, 420. 

Levure de biére. Mycolysine extraite de la L., XX VIL, 420. 

Levures. La lymphangite épizootique en Algérie, XXVI, 701. 

Lipoides. Leur influence sur la toxicité des cufs et des ovaires, XXYIII, 
436. 

Lumiére. Son action sur les diastases, XXVI, 39. 

Lure. Voir Mal de Lure. 

Lymphangite épizootique en Algérie, XXVI, 701. 

Macacus cynomolgus. Plasmodium inui Vun M. ¢., XXVIII, 955. 

Mais. Influence des éléments de la solution minérale sur le développe- 
ment du M,, XXVIII, 21. 

Mal de Lure. Pyohémie secondaire al’agalaxie contagieuse de la Brebis et 
de la Chévre, XXVI, 281. 

Malassez et Vignal (Bacilles de). Pseudo-tuberculose du cobaye, XXVIII, 
585. 

Maltase. Dialyse dela M., XXVII, 523. 

Maltase dialysée. Influence des acides sur l’aclivité de la M. dialysée, 
XXIX, 157. 

Manganése. Action combinée du M. et du zinc sur l Aspergillus niger, XXVI, 
515. — Sensibilité de l’ Aspergillus niger vis-a-vis du M., XXVI, 767. — 
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WV. normal du sang, XXVI, 1013. — M. dans les organes des animaux, 
XXVU, 1. — Le M. dans la série animale, XX VII, 282. — Action sur la 
fermentation acétique, XXIX, 178. 

Maroc. Destruction du Schistocerca peregrina au M., XXX, 389. 

Méningite par injection de microbes pyogénes dans les nerfs périphé- 
riques. XXVIII, 356. i 

Microbes. Expériences sur la vie sans M., XXVI, 106. — Klevage des 
tétards stériles, XXVII, 154. — Adaptation au milieu, XXIX, 22. — 
M. amylolytiques de Vintestin, XXVI, 610. 

Micrococcus melitensis et paramelitensis dans la fiévre méditerranéenne, 
XXVL, 828. 

Microfilaires. Morphologie des M. a gaine (Mf. Bancrofti et Mf. diurna). 
Observations faites chez les tirailleurs sénégalais d’ Algérie, XX VII, 50. 

Mort du Papillon du mirier, XXIX, 477. 

Mouten. Flore microbienne de l’intestin du M., XXVII, 246, 307. — Voir 
Brebis, Clavelée. 

Mucor stol.nifer, agent de pourriture des batates, XXVH, 501. 

Muguet (Champignon du) ou Thrush-fungus. Pluralité des espéces sous les 
climats tempérés, XXX, 149. 

Musca domestica. Transmission de la lépre par M. d., XXX, 61. 

Mycolysine. Action sur la leucocytose et la phagocytose, XXVIII, 420. 

Mycoses des blessures de guerre, XXIX, 551. — Voir Muguet. 

Mycologie. Voir Dermatophytes. 

Nécrologie, Lord Lister (1827-1912), XXVI, 81. — E. Metchnikoff XXX, 
298 bis. 

Negri, E ude des corpuscules de N. et des formations spéciales a la rage a 
virus fixe, XXVI, 973. — Corpuscule de N., XXVII, 907, 1039. 

Nématodes. Voir Stephanurus dentatus. 

Nerfs. Lésions du systéme nerveux dans l’intoxication vermineuse, XXVIII. 
181. — N. périphériques. Méningite par injection de microbes pyo- 
génes dans les N. périphériques, XXVIII, 356. — Recherches sur le 
Plexus cardiaque et linnervation de Vaorte, XXVIII, 579. — Remar- 
ques a propos de l’existence des centres nerveux dans les organes, 
XXVIII, 584. 

Neuronophagie dans la poliomyélite, XXVIII, 509. 

Niger. Larage canine dans le N., XXVI, 727. 

Nocard. Voir Preisz-Nucard. 

OEdéme gaz. ux malin, XXX, 76. 

(Lufs, ovaires. Influence des lipoides sur la toxicité des O., XXVIII, 437. 

Oiseaux. (rypanosomes et Leucocytozoon des O. du Congo, XXVII, 421. 

Paludisme. Etudes épidémiologiques et prophylactiyues en Algérie, 1940- 
1941, XXVILI, 373; 1912-1913, XXIX, 249. — P. en Corse, XXVII, 765. 

Papillon du murier. La mort du P., XXIX, 477. 

Paracrésol. Influence du P. sur le systeme nerveux, XXVII, 336. 

Paralysie générale. Tréponéme dans le cerveau des paralytiq ues généraux, 
RX VIL Size 

Paramécies. Digestion intracellulaire chez les P., XXX, 427. 
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Paratyphiques. Immunisation des petits rongeurs contre les P., XXIX, 55. 

Parthénogénése. Analyse expérimentale de la fécondation par la P., XXX, 
276. 

Pepsine. Pouvoir antipeptique du sérum, XXVIII, 1074. 

Peptone. Immunité contre laction anticoagulante dela P., XXVII, 23, 130. 
— P.et peptotoxine dans leurs rapports avec lanaphylaxie, XX VII, 185. 

Peroxydase. Rapprochement entre son action et celle des nitrites, XX VII, 
554. 

Peste bovine. Immunisation du bétail égyptien contre la P. 6., XXX, 187. 

Phagocytes. Thérapeutique basée sur la stimulation des P., XXVIII, 420. 

Phagocytose. Action de la mycolysine sur la P., XXVIII, 420. — Impor- 
tance de la P. dans l'immunité de la souris & l’égard de quelques 
flagellés, XXVI, 172. 

Philanthes. Instinct des P., XXX, 205. 

Phlétbot.me « transmetteur » du bouton d’Orient, XXIX, 309. 

Physiologie générale. Contribution a la P., XX VI, 381, 467. 

Physiologie végétale. Loi des rapports physiologiques, XXVII, 654. — Rédle 
de leau dans la véyétation. Fonctions des racines, XXVII, 1093. — 
Influences respectivesdes éléments de Ja solution minérale surle déve- 
loppement du mais, XXVIII, 21. — Etude de la chlorose des végétaux 
supérieurs attribuée a la richesse excessive des sols en calcaire, 
XXVIII, 47. — Mécanisme des échanges entre les racines et le sol. 
Echange entre les divers tissus de Ja plante, XXIX, 601. — Echanges 
entre les racines et fe sol, entre les divers tissus de la plante, XXX, 
417. — Action du radium sur les végétaux, XXIX, 261. 

Physio-psychologie. L’argument de la continuité et les méthodes nouvelles 
en P.,XXX, 251. 

Phytopatholoyie. Altérations microbiennes des organes charnus des 
plantes, XXVIE, 501. — Voir Mueor Stolonifer. 

Piroplasmoses canines d’Europe et d'Afrique, XXVII, 701. 

Plaies de guerre. Flore bactérienne des P., XXX, 681. 

Plasmod:um inui d’un Macacus cynomolgus, XX VII, 955. 


Pneumocoque. P. humain virulent pour Ja souris, XXVI,1. — Quelques P. 
dorigine animale virulents pour la souris, XXVI, 5. — Agglutination 
des P. humains et animaux, XXVI, 313. — Virulence des P. humains 
et animaux pour le lapin et le cobaye, XXVI, 530. — Présence du P. 
dans le sang des pneumoniques, XXVII, 289. — Passage du P. humain 
par la souris, le lapin et le cobaye, XXVII, 322. — Action de la bile 
sur les P. humains et animaux, XXVII, 886. 

Poisons produits par |’ Aspergillus fumigatus, XXVI, 371. — Quelques essais 
de désintoxication intestinale, XXVI, 825. - Voir Indol, Intoxications, 


Paracrésol, Toxicité, Toxines. 

Poliomyélite aigué épidémique, XXVII. 718, 839. — Neuronophagie dans la 
P., XXVIII, 509. . 

Porc. Localisation et évolution du Stephanurus dentatus dans le P., XXVIII, 
430, — Tuberculose du P.; épidémiologie, pathogénie, évolution, 
XXIX, 556, 633. 
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Potassium chez les animaux, XXVI, 987. 

Pou. Transmission de la fiévre récurrente par le P., XXVII, 204. 

Poule. Sang de la P. dans la spirillose expérimentale. XXVIL, 517. — 
Résistance a Vinfection par le Spirocheta gallinarum aprés thyroidec- 
tomie ou splénectomie, XXIX, 213. — Action du bismuth sur la spiril- 
lose des P., XXX, 261. 

Poulet. Vie du P. sans microbes, XXVI, 106. 

Preisz-Nocard (Bacilles de). Leurs facteurs de toxicité, XXVI, 83. — Nouveau 
procédé de diagnostic des infections 4 B. de P.-N., XXVI, 102. — 

Proteus vulyaris dans la diarrhée des nourrissons, XXVIII, 106,121, 132. — 
— Recherches sur le P. v. provenant d’une diarrhée infantile, XX VIIL, 
919. — Etude du genre P., XXX, 307. 

Protozoaires. Nature et signification des « Infective granules » des P., 
XXIX, 537. — Digestion intracellulaire chez les P., XXX, 427. 

Pseudvo-tuberculose du cobaye, XXVIII, 585. 

Putréfaciion. Action comparée des microbes de la P. sur les principales 
albumines, XXVI, 522. 

Pyogénes (Microbes). Méningite par injection des M. P. dans les nerfs 
periphériques, XXVIII, 356. 

Pyohémie. Voir Mal de Lure. 

Pyorrhée alvéolaire. Les amibes dans la P. a., XXX, 286. 

Radium. Action du R. et de son émanation suc les végétaux supérieurs, 
XXIX, 264. 

Rage. Lapine naturellement réfractaire a la R., XXVI, 239. — Statistique 
des vaccinations antirabiques a l’Institut Pasteur de Sumatra pour les 
années 1886-1910, XXVI, 574, — Vaccination antirabique a l'Institut 
Pasteur en 19114, XXVI, 653; en 1912, XXVII, 794; en 4913, XXIX, 258; 
en 1914, XXIX, 306; en 1915, XXX, 422. — La R. canine dans le Haut- 
Sénégal et le Niger, XXVI, 727.— Propriétés du virus rabique conser vé 
a Pétat sec, XXVI. 732. — Diagnostic par la démonstration du para- 
site spécifijue, XXVIf, 907, 1039. — Emploi des virus de passage 
régénérés dans le traitement de la R., XX VIL, 1048. — Histologie des 
glandes salivaires de la R., XXVIII, 233 — Hérédité de la R., XXX, 33. 

Rat. La lépre des R., XXVI, 675, 779. — Trypanosomide imoculable au R.. 
XXVI, 893. — Néphrite et cirrhose hépatique chez le R. soumis a l’ali- 
megtation lactée, XXVII, 532. — Action de la toxine diphtérique sur le 
R.. XXVIII, 663. 

Réaction de fixation de Bordet-Gengou dans la tuberculose, XXVIII, 339, 569. 

Réyulateur de chauffage électrique, XXVII, 498. — Voir Phermarégulateur. 

Rein. Néphrite chez le Lapin et le Rat soumis a l’alimentation lactée, 
XXVE, 532. 

Ricine. Sort de la R. pendant la germination des graines du ricin, XXIX, 
237. —Sérums antitoxiques, XX VII, 226. —Intoxication chezlecobaye, 
XX VII, 359. -- Hypersensibilité ala R., XXVIII, 605. — Recherche de 
la R. dans les espéces et variétés du ricin, XXVIII, 819. 

Saccharose. Hydrolyse du S. par divers acides en présence: de la sucrase- 
de levure, XXVI, 321; de la sucrase d’Aspergillus niger, XXVI, 932; de 
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la sucrase de Kéji, 366. — Assimilation du S. par les bactéries du 
groupe du B. subtilis, XXVII, 856. 

Saccharomyces. Leur influence sur milieux artificiels et naturels, XXVIII, 
494, 257. 

Saccharomyces tumefaciens dans les blessures de guerre, XXIX, 551. 

Salive des tuberculeux, XXVIIJ, 608. 

Sang. La coagulation du S. et la genese de la thrombine, XXVI, 657, 737. 
— Sur la nature du cytozyme, XXVII, 341. — Manganése normal du 
S., XXVI, 1942, — S. de la poule dans la spirillose expérimentale, 
XXVIII, 547. 

Sauterelles. Coccobacille des S., XXVIII, 280, 387. — Essai de destruction 
des S. par le Coccobacillus acridiorum, XXVIII, 408. 

Schistocerca peregrina. Expérimentation de laméthode biologique contre les 
S. p., XXX, 3419; XXX, 389. 

Schmor!. Etude sur le bacille de S.; expériences sur le cobaye, XXVI, 
625, 802, XXXVII, 231. 

Sclérose. Influence de Vindol surles S., XXVI, 401. — L’acide butyrique et 
la S., XXIX, 139. 

Sénégal (Haut). La rage canine dans le H. S., XXVI, 727. 

Sensibilisatrices des sérums dysentériques, XXVI, 204. 

Séro-anaphylaxie. Variation de l’alexine aprés le choc anaphylactique dans 
la S. active et passive, XXVI, 817. 

Séro-diagnostic de la tuberculose, XXIX, 182. 

Serum. Agglutinines et: substances sensibilisatrices des S. dysentériques, 
XXVI, 204. — Action toxique du S. de cobaye kaoliné, XXVII, 83. — 
Préparation des S. antitoxiques a laide de la ricine, XX VII, 226. — 
Propriéié trypanolytique, attachante, azglutinante et protectrice du S. 
des malades atteints de trypanosomiase, XXVU, 570. — Pouvoir 
antiseptique du S., XXVII, 1074. — Antiexanthématique, XXX, 446. 

Shiga. Etudes sur le bacille de S., XXX, 363. 

Sodium chez les animaux, XXVI, 986. 

Souris. Pneumocoques humains et animaux virulents pour la S., XXVI, 


4,5. — Importance de la pbagocytose dans l’immunité de la S.a 
Végard de quelques flagellés, XX VI, 172. — Trypanosomide d’un Rédu- 
vide inoculable a Ja S., XXVI, 893. — Passage de pneumocoques 


humains par la ;$., XX VII, 322. — Cancer des |S. et alcool éthylique. 
XXX, 346. 

Spiralés (Microbes) de la bouche. Culture, isolement et étude de quelques 
types, XXVI, 536. 

Spirillose expérimentale de la poule, XXVIII, 517. — S. des poules et bis- 
muth, XXX, 261. — Voir Fiévre récurrente, XXVII, 204. 

Spirocheta gallinarum. Résistance a liufection parle S.g. aprés thyroidec- 
tomie ou splénectomie, XXIX, 243. 

Spirochetes chez Jes Acariens, XXVII, 450, 620. — Variations des propriélés 
biologiques des S. par la culture artificielle, XXX, 4. 

Staphylocoque. Recherches sur l’athérome aortique, XXVII, 12. — La pré- 
sence du S. dans les selles de l'homme et des animaux de Jaboratoire, 
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XXU, 69. — S. dorés, Worigine humaine et animale, XXVIII, 243. — 
Leur toxicité; vue d’ensemble, XXVIII, 249. — Identité avec les Bo- 
tryocoques, 229. 

Stauronotus maroccanus. Lutte contre le S. m. a Chypre, XXXILI, 368: en 
Algérie, XXIX, 420. 

Sterigmatocystis nigra. Voir Aspergillus niger. 

Stérilisation des spores charbonneuses, XXVUI, 149. — Du catgut, XXX, 5. 

Stephanurus dentatus. Localisation dans l’organisme du pore et évolution, 
XXVIII, 459. 

Stomatopathies. Amibes dans les S. XXX, 286. 

Sucrase. Hydrolyse du saccharose par divers acides en présence 
de la S. de levure, XXVI, 324; dela S. de l’Aspergillus niger, XXVI, 
556, 932; de la S. de Kéji: Hydrolyse du saccharose, etc., XXVII, 366. 

Suéde. Mortalité par la variole, XXVI, 635. 

Syphilis. Gommes syphilitiques chez un nouveau-né, XXVII, 489. — Trai- 
tement de la S. humaine par l’argent uni a l’arsenic, XXVIII, 238. — 
Voir Spirochétes, Tréponémes. 

Systeme nerveux. Influence des poisons intestinaux sur le $., AXVII, 336. — 
Voir Nirfs. 

Tenia serialis. Voir Cénurose. 

Tannerie. Stérilisation des spores charbonneuses, XXVIII, 149. 

Tarente « réservoir de virus » du bouton d’Orient, XXIX, 309. 

Tempéruture. Son influence sur l’activité de ’émulsine, XXVI, 164. 

Tétanos. Immunité contre le T. expérimental, XXVI, 274. - - Animaux 
réfractaires au T. expérimental, XX VI, 332. — Traitement du T. expé- 
rimeutal, XXVI, 334. — Voir Anaphylotoxine. — T. localisé a la région 
blessée; T. médullaire, XXIX, 369. — Recherches cytologiques sur 
le T. humain, XXIX, 440. — T. post-sériques et T. sans trismus, 
XXX, 330. 

Thanatologie. Voir Mort. 

Thérapeutique baste sur la stimulation des phagocytes, XXVUI, 420. — 
T. locale spécifique des infections, XXX, 441. — Voir Chimiothérapie. 

Thermorégulaleur a eau, XXX, 69. — Voir Régulateur. 

Thrombine. La coagulation du sang est la genése de la T., XXVI, 657, 737. 
— Sur la nature du cytozyme, XXVII, 341. 

Toxines. Action de l’adrénaline sur la T. diphtérique, XXVII, 294. — 
Action sur Je rat, XXVIII, 663; — T. de la ricine dans le ricin, XXVIII, 
819; id. pendant la germination, XXIX, 237. — T. tétanique: Sa neu- 
tralisation par la sub-tance cérébrale, XXVI, 318. — Action de l’adré- 
naline et des glandes surrénales sur la T. f., XX VII, 294. — Activation 
de la T. t., XXVUI, 4. — Fixation des T. par les leucocytes, XXIX, 190. 
— T. ascaridiennes : Lésions des organes A sécrétion interne dues a 
leur injection, XXVII, 682. — T. solubles : Leur conservation, XXVI, 
1030; XXIX, 115. — Préparation des T. par autolyse, XXVII, 122. — 
Voir Anaphylotoxine, peptotoxine, Solutions toxiques. 

Toxicité. Facteurs de T. des bacilles Preisz-Nocard, XXVI, 83. — Action 
toxique du sérum de cobaye kaoliné, XXVII, 83. — Influence de la 
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lécithine et de la cholestérine sur la T. des ceufs et des ovaires. 437. 
Tréponémes chez un nouveau-né hérédo-syphilitique, XXVII, 489; — dans 
le cerveau des paralytiques généraux, XXVIII, 577. — Voir Syphilis. 

Trichinose. Recherches sur la T’., XXVI, 3514. 

Triconymphides. Observations sur les T., XXX, 195. 

Truite. Maladie provoquée par l’Ichthyosporidium, XXVIL, 986. 

Trypanosoma Pecaudi. Etude morphologique et biologique, XX VII, 677. 

Trypanosomes des oiseaux du Congo, XXVII, 421, 

Trypanosomiase expérimentale du cobaye; role des abceés de fixation, 
XXVIH, 6. — Sérum des malades atteints de T., XXVII, 750. — Trai- 
tement par l’argent uni a l’arsenic, XXVIII, 238 

Trypanosomide Vun Réduvide (Conorhinus rubrofasciatus) inoculable au rat 
et a la souris, XXVI, 893. 

Tuberculose. Des infections secondaires dans la T, ulcéreuse du poumon, 
XXVI, 300. — Etude sur l’épidémiologie de la T. dans les colonies 
francgaises, XX YI, 497. — La virulence des bacilles tuberculeux et les 
T. dites atténuées, XX VI, 868. — Vaccination des bovidés contre la T., 
XXVil, 162. — Immunité chez les bovidés, XXVIII, 338. — Etude de 
la réaction de Bordet-Gengou dans la T., XXVHI, 338. — Réaction de 
fixation, XXVIII, 569. — Teneur bacillaire et conditions de pulvéri- 
sabilité de Ja salive et des crachats tuberculeux par les courants 
aériens, XXVIII, 608. — Le tuberculeux peut-il émettre des particules 
liquides respirables? XXVIII, 720. — Recherches complémentaires sur 
la contagion tuberculeuse aupres du malade et en dehors de Vhabi-° 
tation, XXVIII, 771. — Le tuberculeux émet-il des particules liquides 
respirables? XXVIII, 720. — Contagion de la T., XXVIII, 774 ; NXX, 643 
—- Prétendue destruction des bacilles de Koch dans le périioine des 
cobayes tuberculeux, XXIX, 119; — Séro-diagnostic dela T., XXIX, 182; 
— Sur la virulence des bacilles tuberculeux, XXIX, 221. — Quand et 
comment apparait la sensibilité a la tuberculine? XXIX, 274. — Bacilles 
tuberculeux et arsenic, XXIX, 443. — T. du pore; épidémiologie, 
pathogénie et évolution comparées, XXIX, 536, 633. 

Typhoide (Fiévre). -— Action du sérum antityphique de Besredka, 
XXVII, 170. — Anaérobies dans la F. ¢., XX VII, 5414. — Vaccinations 
antityphiques par le virus sensibilisé, 597, 607, 644. — Traitement 
vaccinothérapique, XXVIII, 540, 597. — Voir Vaccination. 

Typhus exanthématique. Recherches expérimentales sur lv T. e., XXVI, 250. 
-— Nature et siége de !’agent pathogéne du T. ¢., XXVI, 264. — Sérum 
antiexanthématique et traitement du T. ec. de Vhomme, XXX, 446. 

Ultraviolet. Action des rayons U. sur les bactéries, XXX, 49. 

Urée. Origine et distribution de l’'U. dans la nature, XXX, 525, 642, 739. 

Vaccination contre la clavelée, XXVIL, 797. — V. contre la tuberculose, 
XXVII, 163. 

Vaccination antityphique. La « phase négative » de Wright dans la V. a. 
des jeunes Japins, XXVI, 231. — V. a. par le virus sensibilisé, XXVH, 
476, 597, 607, 644. — V. a. au virus sensibilisé vivant de Besredka, 
XXIX, 105. 
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Vaccine. Some observations on the virus of vaccinia, XXX, 299. 

Vaccinothérapie de \a fiévre typhoide, XXVIII, 540, 597. 

Variole. Mortalité en Suede, XX VI, 637. 

Venin du Crotalus amandateus, XXX, 180. 

Vers. Lésions du systéme nerveux dans lintoxication vermineuse, 
XXVIII, 481. 

Vésicule biliaire considérée comme lieu d’inoculation, XXVI, 381, 467. 

Vibrion se) tique. Etudes sur le V. s., XXIX, 165. 

Vie sans microbes. Expériences sur la V., XXVI, 106, — Elevage des tétards 
stériles, XXVII, 454. 

Vieillesse. Contribution a l'étude anatomo-pathologique de Ja vieillesse, 
XXVI, 577. 

Vignal. Voir Malassez. 

Vinification. Influence des saccharomyces surla V., XXVIII, 194, 257. 

Virus jiltrants. Agalaxie de la brebis et de Ja chévre, XX VI, 937. — Anémie 
infectieuse du cheval, XXX, 383. 

Virus sensibilisé. Vaccination contre la clayelée, XX VII, 797. 

Wright. La « phase négative » de W. dans ja vaccination antityphique des 
jeunes lapins, XXVI, 231. 

Xanthydrol. Emploi du X. dans de nouvelles méthodes d’analyse de Vurée, 
XXX, 525. 

Zine. Action combinée du manganése et du Z. sur i’Aspergillus niger, 
XXVI, 545. 

Zymase. Son extraction par simple macération, XXVI, 8. 
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